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BBEJIEHUE

Kaxaplii yuuTenpb CTadKUBaeTCs ¢ MPOOJIEMOl: yUeHUKH, MPUXOAS HA YPOK
[0 OAHOMY IPEIMETY, HE TOTOBBI UCIIOJIb30BATh 3HAHUS, MOJYYEHHBIE HA JPYTUX
ypokax. YCHemHoe W3yuyeHue MIKOJIbHUKAMHU OJHOTO MPEIMETA YACTO 3aBUCUT OT
HAJIMYUS Y HUX ONPEACICHHBIX 3HAHUW U YMEHHUIN TIO-APYTrOMY.

AKTYaJIbHOCTh TeMbl HMCCJIeOBAHUS O0YCIOBJIEHA CreU(UKON pabOThI
YUMUTENISI HayadbHBIX KJIACCOB — OH OJWH OOydYaeT JeTel M0 HECKOJIbKUM
JUCHUIUIMHAM. B ycloBUSIX JEUCTBUS HOBBIX CTaHJIApTOB OOpa3oOBaHUSs
M3MEHUJIACh U OpraHu3alus 00y4eHUsI.

B coorBerctBun ¢ HOBeIM ®PI'OC Ha cTynmeHHM Ha4YalabHOTO OOIIIETO
00pa3oBaHUs OCYIIECTBISACTCS:

- CTAHOBJIEHHE OCHOB TPaXXJAHCKOW HWJIACHTUYHOCTU W MHUPOBO33PECHUS
oOydJarommxcs;

- (hopMUpOBaHUE OCHOB yYMEHHSI YUYHUTHCS U CIIOCOOHOCTH K OpTraHMU3aIuu
CBOEH JEATENbHOCTH — YMEHUE MPUHUMATh, COXPAHATh LIEJIM U CIEJ0BAaTh UM B
y4eOHOUN AesTeNbHOCTH, IUIAHUPOBATH CBOKO JEATEIBHOCTb, OCYIIECTBIATH €€
KOHTPOJIb W OLEHKY, B3aUMOJEHCTBOBaThH C IMEIaroroM U CBEPCTHUKAMHU B
y4eOHOM Ipoliecce;

- JyXOBHO-HPAaBCTBEHHOE pAa3BUTHE€ W BOCHUTaHHE OOyYaIOIIUXCH,
MPEeIyCMATPUBAIOLIEE MPUHITAEC UMM MOPAIBHBIX HOPM, HPABCTBEHHBIX
YCTaHOBOK, HAIIMOHAIBHBIX IIleHHOCTEH [46].

HoBblii cTaHIapT OPUEHTUPOBAH HA MEKIIPEIMETHBIC 3HAHUS U INYHOCTHBIN
pesynbrar. OTCIOIa W BO3pacTaliias pojib Takol (GopMbl 00pa30BaTEIHLHOTO
rmpouecca, Kak HHTETPUPOBAHHBIM YpOK. Takue ypoOKM CTpOSATCS Ha OCHOBE
MEXIPEIMETHBIX CBSI3€M M CIOCOOCTBYIOT (hOPMHPOBAHUIO IEITOCTHON KapTHHBI
MHUpa y JACTeH, MOHUMAHUIO CBSI3€H MEXIY SIBJICHUSIMHU B MPHUPOAE, OOIIECTBE H

MHUpE B LIEJIOM.



NuTterpupoBaHHble YpOKH HPABSTCS JCTSAM, BBI3BIBAIOT Yy HUX HUHTEPEC K
MO3HAHUIO, JAIOT UM MHOTO HOBOIO, IMOJIE3HOIO, B HUX COAEPKUTCSA OOJBIION
SMOLMOHAIBHBIN 3aps/I.

WNuTerpupoBaHHble YpPOKHM YJIydllaloT W OOJEerdarT Mpolecc o0ydyeHwus,
MOBBILLIAIOT UHTEpPEC K Y4€Oe M CTUMYJIUPYIOT Jyuliee (popMupoBaHHe Y4eOHBIX
HaBBbIKOB U YMEHUM.

Crenennb pa3padoTaHHOCTH. MexnpeaMeTHYIO MHTETPALUIO
paccMaTpHUBalOT Kak OJIHO W3 HaIpaBieHUN pa3BUBAIOLIETO OOYyYEHHs, KOTOpPOE
BeJeT K (OPMUPOBAHHUIO KAYECTBEHHO HOBBIX O0Opa3oBaHUl B y4eOHOM
JIESATeIbHOCTH IIIKOJIPHUKOB - YHHMBEPCAJIbHBIX TOHSATHA W YMEHHH, a Takke
CIOCOOCTBYET aKTHBHU3ALMM MX MO3HABATEJIBHOIO MHTEpeca. DTH BOMPOCHI HAILIH
orpaxxenue B uccienoBanusx ['.M. barypunoit. OHa yTBepxkaana, 4To TpeOyeTcs
00BbEIMHUTH, UHTETPUPOBATH BCE CPEJICTBA MPOU3BOJICTBA, HAYKH, 0Opa30BaHMsI,
yIpaBieHUs JJIs TOTO, YTOOBI KOHKPETHBIA MpOIECC «paboTall Ha JUYHOCTHY.
C.IO. AponbkuH, mnHcas 00 HHTEPECHBIX M HYXHBIX HU3JIETUsAX U3 Oymard,
M300pETEHHBIX ACThbMU U B3pocibiMu, A.J[. BOTBUHHMKOB, TOBOpMI 00 OCHOBaX
dopMupoBanusi TpadUUECKHMX 3HAHWA, YMEHHUW W HABBIKOB IIKOJBHUKOB,
E.A.T'nmuHCKass — O MEXIpeaMETHBIX CBsA3sX B oOyuenum, [JI.5. JlaHwmirok
yTBepkKaan o0 ydeOHOM TIpeaMeTe KaK HMHTETPUPOBAHHOW  CHCTEME,
H.IO. KagamnukoBa — 00 HHTErpUpOBaHHBIX ypokax B 1-4 Kjaccax,
b.H. MakcumoBa 0 MEXIIPEAMETHBIX CBSI3SIX B Y4€OHO-BOCITUTATEIIHLHOM IIpOIIecce
coBpemennoii mkoiybl, H.H. CBeTnioBckas 00 WHTErpanmuu Kak METOJIUYECKOM
SBICHUU €€ BO3MOXKHOCTSAX B HadaabHoM o0OydeHuu, E.}FO. CyxapeBckas 00
MHTETrPUPOBAHHOM OOYUYEHUU B HAYAJILHOM IIKOJIE U JIp.

O0bexkTOM HCCIeIOBAHHUS SBISIETCS MPOIECC OOY4YEeHUs MIIAIIAX
IIKOJIbHUKOB MAaT€MAaTUKE U TEXHOJIOTUU B HAYAJIBHOM IIKOJIE.

IlpexmeToM  HMcCceq0BAaHMSl  SBJISIIOTCS  YCIIOBHSL  MCIIOJB30BAaHUS
MHTErpalul Kak CpeJcTBa OOy4YEHUsT MAaTEMaTUKE M TEXHOJOTMU B HaudalbHOU

IIKOJIC.



Ileab paGoThl — BHISIBUTH YCIOBUSI UCIIOJIB30BAaHUS UHTETPAIIMU B MIPOIECCE
0o0y4eHUs yJaliuxcsi MaTeMaTUKe U TEXHOJIOTUU B HAYaJIbHOM IIKOJIE.

JIns  JOCTHOKEHWS TIOCTaBJIICHHOM 1€ HEO0O0XOAMMO OBbUIO  penIuTh
CIeAYIONINE 3aa4H.

1. N3yunuth moHSATHE MHTETrpPAllMM, BBISIBUTH €€ MPOSIBICHUE B MpOIecCce
o0ydyeHHUs pa3HbIM MpeIMETaM M OINPEJETUTh YCIOBHUS €€ HCIOJIb30BaHHUS Ha
ypoKax MaTeMaTUKHU U TEXHOJOTHH.

2. Pazpaborars 3amanus Uil TPOBEPKU YPOBHS CHOPMHUPOBAHHOCTHU
MEXIIPEMETHBIX 3HAHUM W yMEHUW JeTel IO TEeXHOJOTMHM U MaTeMaTHKe MU
IIPOBECTH.

3. Pa3zpaborats u MIPOBECTHU WHTETPUPOBAHHBIC YPOKH c
UCITIOJIb30BAaHUEM WHTETPUPOBAHHBIX 3HAHUU M MIPOBEPUTH MX d()PEKTUBHOCTS.

MeToabl MccJIe10BAHUS S

U3y4YeHUEe JUTEpaTyphbl, aHaIu3 padoT jaeTeil, o00OIIeHHEe MOTyYEeHHOMN
uHdopManuu, 00paboTKa Pe3yIbTaTOB UCCIETOBAHMUS.

TeopeTnueckoidi OCHOBOH MccJIeIOBaAHNUSI SIBJAKTCHA HJICH B 001acTH
UHTETPAIlMd W MEXKIPEIMETHBIX CBsI3¢l B OOYYCHHUH YyYalIUXCsS HAYaJIbHBIX
KJIaCCOB A.JI. BOTBUHHHKOBA, H.IO. KapamuukoBo#, I'.I1. KanuauHoi,
b.H. Makcumosoii, H.H. Csetnosckoi, E.FO. CyxapeBckoii.

ba3za nccaenoBanusa — Jluueit Nel10 um. JLK. I'puminaoit. Yuenuku 3 «By»
KJlacca, KiaccHuIi pykoBoautens — E.C. JleGeaena.

Crpykrypa pa6orbl. PaGora cocrouT w3 BBeJCHHS, JABYX TJIaB,

3aKJIFOYEHUS], CITUCKA UCIIOJIb30BAHHOMU JINTEPATYPHL.



I'JIABA 1. TEOPETUYECKHUE OCHOBBI UHTETPALIMM B OBYUEHUM
JNETEA MJAJIIETO IKOJBLHOI'O BO3PACTA

1.1. TlonsiTMe HHTErpaNusA

Ongnum u3 3(PPeKTUBHBIX MyTEeH OOHOBJIEHUS COJAEPKAHUS U METOJOB
oOydyeHHs] B COBPEMEHHOM WIKOJIE SBISETCA MHTErpamus, IMoJa KOTOPOM
NOJIpa3yMEBAIOT TMpollecC COMMKEHUS W OOBEAMHEHUS pa3IMYHBIX YYEOHBIX
PEIMETOB.

[Tpu paccMOTpeHUN TOHATUIM HHTETPAIIMM HAMU OBUTH BBIICJICHBI HECKOJIBKO
onpejeneHuii. B ciioBape MHOCTPAaHHBIX CJIOB JIaHO TaKO€ MOHMMAaHHE JaHHOTO
nousitusi: «IHTErpanus — o0beAMHEHNE B 1eJ10€ KaKUX-TM00 YacTe, 2JIEMEHTOBY
[43, c. 45]. C nenarornyeckoil TOUKM 3pEHUS 3TO MOHITHE PACCMOTPEIMN pa3HbIC
negaroru  u  wMetonuctel. Hampumep, C.}HO. Abonbkun [2] cuuTaer, dYTO
UHTETpalusi — 3TO B3aMMOINPOHUKHOBEHHE JBYX WJIM 0oJjiee MpPEeIMETOB JIpyTr B
Ipyra, € LEJIb0 Jy4Yllero YCBOEHHUs, aKTyaln3alud JETbMHU MPONAEHHOIO
MaTrepuaja Ha OJJHOM YPOKE U 3aKpEIJIEHUE €T0 Ha IPYroM MPEIMETE, HO IPYTUMHU
metogamu. [.I1. Kamuuuna [20] B cBoeli cTaThe MMIIET, YTO HHTErPALUS — JTO
nporecc COMMKEHUS W CBSI3U HayK, COCTOSIHHE CBSI3AHHOCTH OTJIEJBHBIX YacTeu
CHCTEMBI B 1IEJIOE, & TaK K€ MPOIECC, BEAYIIMUA B Takoe cocTosiHue. I'.d. degopen
[49] non wHTEeTrpanuel B megarorudeckoM Ipolecce MOHUMAeT OJHY M3 CTOPOH
mpolecca pa3BUTHS, CBSA3aHHYIO C OObEIMHEHHEM B II€JI0€ paHee Pa3pO3HEHHBIX
gacteil. ComocTaBisisi 3TH ONpPENEICHUs, BUIAUM, YTO Haubolee IOJHOe
MMOHMMaHWE JTaHHOTO MoHATHS naHo B padote I'.I1. Kamuaunoii [20], mosTomy MBI
BO3BMEM €T'0 32 OCHOBY.

[lpu  paccmotpenuu  omnpexaenenusi, manHoro [.I1. Kamununoii [20],
Kacarollerocsi CyTH MHTErpaluu ObUIO BBIJIEJIEHO TO, YTO UHTErPALUs B O0yYEHUU
MOXXET NMPUHUMATh JBa 3HAYECHMs: BO-IIEPBBIX, 3TO CO3JAaHUE Yy OOydYarollerocs

LEIOCTHOTO MPEACTaBICHUsI 00 OKpYXalollleM MHUpPE, BO-BTOPBIX, HAXOXKICHUE



oOmel miar@opMbl COMMKEHUS NPEAMETHBIX 3HAaHMWA. VHTerpaumus Kak Ielb
oOydeHHs] [OJDKHA JaThb OOydYaroluMcs T€ 3HAaHMs, KOTOpPbIE OTPaXaroT
CBA3aHHOCTb OTAENIbHBIX YacTed MHpa KaK CHUCTEMBbI, HAay4YUTh peOeHKa
MIPEACTABIATh MUP KaK €IMHOE 1I€JI0€, B KOTOPOM BCE B3aHMOCBS3aHO.

WNHTterpanus — 93TO MNOJYy4EHUE HOBBIX TNIPEACTABICHUNA HA  CTBIKE
TPaAULMOHHBIX MpPEAMETHbIX 3HaHuWW. OHa npu3BaHa 3alOJIHUTh HE3HAHUE
3HAHMEM Ha CTBIKE Y€ UMeroumxcs TudPepeHnpoBaHHbIX 3HAHUM, YCTAHOBUTD
CylIecTBYyIOIMEe Mexay HUMH cBsi3u [5]. Ho, kak y 110001 0COOCHHOCTH 00YUYCHHMSI
B 00pa30oBaTENIbHOM YUPEXKJICHUH, €CTh CBOMU MOJIOKHUTEIbHBIE U OTPUILIATEIbHbIE
CTOpPOHBI, KOTOpBIE B cBoeM Tpyae Boyienia A.K. Ceetnas, paccmotpum ux [40].

IHos10)KUTEIBbHBIE CTOPOHBI:

o NO3BOJISIET PEANM30BATh OJMH W3 BaXXHEHIIUX MPUHLMIOB IUIAKTUKU
— MPUHIIAI CUCTEMHOCTH O0Yy4EHHS;

o CO3JAacT ONTHUMAJIbHBIC YCJIOBHS Ul PAa3BUTHS MBIIUICHHS, PA3BUBAs
JOTUYHOCTH, THOKOCTH, KPUTUYHOCTH;

o YMEHBIIAETCSI MHOTONPEIMETHOCTh, PACIIMPSIOTCS M YIIyOJIsroTCS
MEXIIPEAMETHBIE CBSI3U, MOSIBIAETCS BO3MOXKHOCTb IOJIYYUThb OOJBIINI 00BEM
3HAHUM;

o ABJIIETCSL CPEICTBOM MOTHBALIMUM OOYYEHMs IIKOJIBHUKOB, IOMOTaeT
aKTUBU3UPOBATh MO3HABATEIbHYIO JIEATEIbHOCTh YHYalIUXCSA, CIOCOOCTBYET
pa3Butuio TBopuecTBa [40].

WNHuTerpupoBaHHblil MOAX0A TpeOyeT OT Y4YWTENsl MOBBILIEHHOTO YPOBHS
NeAarorndeckoro MacTepcTBa, YHHBEpPCaJIbHOCTH ero oOpasoBanus. [Ipu Bcem
OOMJIMU TIOJIOXKUTEIBHBIX CTOPOH MHTETPAIMM, HANPABIECHHBIX HAa KaueCTBEHHOE
ITIO3HAHUE CMEKHBIX IPEAMETOB, €CTh M OTPHULATEIBHBIE CTOPOHBI, KOTOPBHIE B
HEKOTOpPBIX Yy4YEOHBIX CHUTyalUsX MOIYT TOPMO3UTh MpPOLECC IO3HAHMS
MHTETPUPOBAHHOTO MPEIMETA.

K orpunarebHbIM CTOPOHAM MOKHO OTHECTH:

o YBEJIMYECHUE IUIOTHOCTH YpPOKa;



o OTCYTCTBHUE JETAINU3ALMU B OTJIEIbHBIX CIydasx;

o OOJbIIME BPEMEHHBIE 3aTPaThl PU MOATOTOBKE K ypoky [40].

Ecnu nmegaror rpaMOTHO BBICTPOUT CBOE yYacTHE HAa YPOKE U ACSATEIbHOCTh
ydaniuxcsi, Oy/ieT yMello pacCTaBlsATh aKIEHThl HA CaMOM Ba)XHOM B Marepuae
JUIsL 3alIOMUHAHUs, OyyT MPUMEHEHbI pa3iuyuHble (OpMbl pabOThl U UHTEPECHBIE
3a/laHus U711 YYEHUKOB, TO OTPHUIATENIbHBIE CTOPOHBI MOYKHO CBECTH K MUHUMYMY.

O603HauMB pUEeMIIEMOE ISl HAaC OIpeesIeHue U PacCMOTPEB OCOOEHHOCTH,
MOJIO)KUTENbHBIE U OTPULIATENIbHBIE CTOPOHBI MHTETPUPOBAHHOTO O0YYEHUs, HAMU
OBbLIM BBIJICTICHBl OCHOBHbIE JTUHUU UHmMezpayuu B OOUIEM BUAE NpU OOyUEHHU
yJanuxcs HadaiabHOH 1Kol ¢ onopoit Ha ®I'OC HOO [47]:

o CXOXUU TEOPETUUECKUN U MTPAKTUUECKUN MaTepual Ha YPOKeE;

o UHTETpUPYEMbIE 3HAHUS M YMEHHS JOJDKHBI OBbITh OJM3KH TI0
COJIEP’KAHUIO U METOAY UX pealIn3alllu;

o OJIMHAKOBBIE OOBEKTHI U3yUCHMUS;

o COJIEp’)KaHUE HHTETPUPOBAHHOIO YPOKA JOJDKHO OBITh MOJHBIM U
HOHSATHBIM YYEHUKY;

o COJIEp’)KaHUE YpOKa JIOJDKHO IIOCTPOCHO Ha OCHOBHBIX 3aKOHaX
MHTETPUPOBAHHOTI'O OOYUEHHS.

BcnenctBue, BBIIENCHHBIX JIMHMM WHTErpalM, TakKue YpPOKU Kak
MaTeMaThKa U TEXHOJOTusl YJOOHO MHTETpUPOBATh, TAK K€ BBIJCICHHbIC JUHUU
MHTErpaly 3aKJIAJbIBAIOTCS B OCHOBY WHTEIPUPOBAHHOIO YpPOKa B HAYaJbHOU
mikoJie. C y4eToM 3THX HO3UIMM BBIABUTAETCS WSl MHTETPUPOBAHHOTO O0yUEHUSI.
Wnest MHTErpUpOBaHHOTO OOYYEHMsI CETOAHS OCOOCHHO aKTyallbHa, IMOCKOJIBKY
CIIOCOOCTBYET  YCNEIIHOW  peaqu3allid HOBBIX  00pa30BaTeIbHBIX  3aj1ad,
OINpeeNEHHBIX TOCYJaPCTBEHHBIMU JOKYMEHTAMM.

WuTerpanys npeaIMeToB B MPAaKTHKE HJEsl HE HOBas. OTYy HJICIO BIEPBBIC
ornpoboBan K. JI. Ymmmackuii [47], mpeaycMoTpeB B Kypce OOydUeHHUsS TpaMoTe
OJIHOBPEMEHHOE (POPMHUPOBAHHE JIBYX BaXKHEHIIMX TUIIOB YMEHUH — YTEHUS U

ImuchpbMa.



Hecmorps Ha HEyracarouyro AKTYaJIbHOCTD IIPENOAaBaHUs
MHTETPUPOBAHHBIX MPEAMETOB ISl YYUCHUKOB MJIAIIEH IIKOJBI, TJIABHOM 3aadeit
MHTErpUPOBaHHBIX YpokoB, 1o MHeHuto I'.I1. Kanununoii [20], aBngercs To, 4TO
MHTErpanys B LIKOJE JOJKHA UMETh KaU€CTBEHHBINM U KOJIMYECTBEHHBIN XapaKTep.
OTO 3HAYMT, YTO OOYyYAIOLIMECS MOJYYalOT BCE HOBbIE M HOBbIE MPEICTABICHUS O
MOHATHAX, CUCTEMATHYECKH PACIINpSAs W JOIMOJHAA KPYr MMEIOIIMXCS 3HAHUM.
CucremaTnyeckoe NPUMEHEHHE WHTETPUPOBAHHBIX 3aHATUNA B  HAYalbHBIX
kinaccax, no muHenuto [.I1. Kanunaunoii [20], Oyxer crocoOCTBOBaTh B OOJBIICH
CTENeHU BOCHHUTAHUIO LIMPOKO SPYIUPOBAHHOTO IIKOJbHUKA, OO0JaJarolIero
LEJIOCTHBIM MUPOBO33PEHUEM, CIIOCOOHOCTBIO CaMOCTOSITEIIbHO
CUCTEMATH3UPOBATh UMEIOIIMECS Y HETO 3HAHUS M HETPAJULHMOHHO MOJIXOJMUTH K
PEIICHUIO PA3IMYHBIX MPOOIIEM.

Kak mokaspiBaeT aHanu3 JuTepaTyphl, MpobiemMa HWHTErpaluyd Pa3IMuHbIX
oOpa3oBaTelIbHBIX O0JacTel WHTepecoBaja Yy4YeHbIX JaBHO. Kak cuuTaror
I'.Il. Kanuauna, I'.I'. bpycuuneina, JIL.U. Jonmunep [19] unTerprpoBaHHBIA Kypc
IIKOJIbHBIX MPEMETOB (MaTeMaTHKa U TEXHOJIOTHS ) MPEACTABISIET COOO0 MOMBITKY
O0OBEIMHUTH JIBa TMPEAMETa, U MPU ITOM MPOAOIKATH (DOPMUPOBATH YMEHUS H
HABBIKM, KOTOpPBIE HOCST NPAaKTUYECKUNW U TEOPETHUYECKUU XapakTep, BCeraa
MOJIKPETIJICHBl TEOPETUUYECKUM OCMBICIEHHEM, HO WCIIOJIB3YIOMIMI OOJBIION 3amac
TBOPYECKUX  3aJaHuil. Tsra COBPEMEHHBIX YyYMTEIEM K  MPOBEICHUIO
UHTETPUPOBAHHBIX YPOKOB OYE€Hb BEJIHMKA, IIOTOMY YTO Ha JAaHHOM YpPOKeE
YUEHUKaM MpeAOoCcTaBiIseTcs O0NbIION 00beM MaTepuaa 1o JByM CXOKUM TeMaw,
HO pasHbIX NpeaMeToB. llosBisgercss BO3MOXKHOCTH NPOBOAUTH PA3HOTIO pojaa
IIPOBEPKY 3HAHMM y4YallMXCsl, BMECTE C TEM M YUYMUTENb NPOSBIAET CBOU JIYYIIUE
KayecTBa MpU MPOBEJCHUH YPOKa, IVIABHOW IENbIO Tearora sBsieTcs TO, YTOOBI
MIPOBECTH TO3HABATEIBHBIN, MOJIC3HBIA U WH()OPMATUBHBIN YPOK C TOJIB30U IS
YUAIIHXCSL.

3a mocieqnaue roxapl, kak cuutaer JLII. Mnbenko [16], cmemano Hemaio

HOBBIX IIOIIBITOK CO3JaHHA MHTCTPHUPOBAHHBIX KYPCOB IJIA MJIAJAIINX IIKOJbHHUKOB



C YYETOM CHUCTEMAaTHYECKOr0 NPUMEHEHUs HMHTETPUPOBAHHBIX MPOTPaMM, YTO
ABJISIETCS HOBBIM JUIsl ydammxcs mkon. Hampumep, nmemarorm B.B. Kozmoa u
A.M. KonnakoBa [49], B cBoeM Tpyjae MNPHUILIM K 3aKIIOYCHHIO O TOM, YTO
MIPOJIOJKUTENBHOE BPEMS IIKOJBHUK IOJIy4Yal 3HAHUSA B OCHOBHOM IIOCPEICTBOM
u3ydeHus: nudPepeHnpoBaHHbIX y4E€OHBIX KYpCOB, B PE3YJIbTaT€ YEro YYEHUK
LIEJOCTHO HE BOCHPUHMMAJ y4eOHBIM MaTepuajn, HU TeM Oojee OKpYKarollylo
KapTuHy mupa. [loTpeOHOCTh MpeoaoseTh yKa3aHHOE MPOTHUBOpEUYHE NMpUBETa K
aKTUBHOMY TIOMCKY MEKIIPEIMETHBIX CBs3e. B Hacrosiee Bpems, COTJIaCHO
®I'OC HOO [46], nmaHHOEe TOJOXKEHHE BBIpAXkaeTcs BO  BBEJACHHH
METanpeIMETHBIX YHHUBEPCANbHBIX YueOHBIX nedcTBuil. [log MeranpeameTHbIMU
nevicteusimu, 1o MHeHuto H.®D. Bunorpanooit [8], moHuMaroTcsi yMCTBEHHBIC
NEUCTBHSI  y4YalllUXCs, HAIpaBlI€HHbIE HAa AaHajdu3 M YOpPaBJIEHUE CBOEH
NO3HABATENbHOMN AEATEIbHOCTHIO.

Jist Toro 4TOOBl, MHTETPUPOBAHHBIC 3HAHUS JlaBAJId TOJOKUTEIBHBIN
pe3ynbTaT, HEeOoOXOJUMO MpH IUIAHUPOBAHMHM TaKOTO pojAa ypoka coOJ0IaTh
YCIIOBUSA, TPU KOTOPBIX peau3alusl HWHTEIPUPOBAHHBIX MPEAMETOB OYIET
HanboJiee yCIIelHa.

IHonBoast uror, cjiexyer BbIACJIUTD, YTO'

o B TMEJaroruke T10j] HWHTEeTrpanued MOHUMAaeTcss Bbiciias Gopma
BBIPXKCHUSI €IMHCTBA LI€JIEH, MPUHLMUIIOB U COJIEPKAHUs OpraHM3aluu Ipolecca
oOy4yeHUs U BOCIMTAHUS, PE3yNbTaTOM (PYHKIMOHUPOBAHUS KOTOPBIX SIBISETCS
dbopmupoBaHue y 00ydaeMbIX Ka4eCTBEHHO HOBOH IEJIOCTHOM CHCTEMBbI 3HAHUHA H
ymennii [30];

o UHTETPUPOBAHHOE OOydY€HHE, KaK OJMH M3 aKTUBHBIX NyTeH
NOBBIIIEHUS J(PPEKTUBHOCTH INKOJIBHOTO OOY4YeHHs, OCTaeTCsl aKTyaJbHOU
npobiemoil memarorukd. OHa TpeOyeT CHENMATbHBIX HKCHEPUMEHTATbHBIX
UCCJIEI0BAHUM, B KOTOPBIX JOJDKHBI IMPUHATH Yy4YacTHUE JHUJAKTHI, ICHUXOJIOTH,

meJarord 1 METOIUCTHI [46].
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B pe3ynbraTe OJHOBPEMEHHOT'O M3Y4YCHHUsS YYCHUKAMHU Pa3HbBIX MPEIMETOB,
no wmHenuto E.II. CepreeBoii [40], Hampumep, TakuxXx Kak MaTeMaTHKa H
TEXHOJIOTHS, WX 3HAHUS TMPHOOPETAIOT CUCTEMHOCTh. YMEHHS CTaHOBSATCS
KOMIUIEKCHBIMHU. Y CHIIMBAeTCSI MHPOBO33PEHUYECKOE HAINPABICHUE WHTEPECOB
JeTeH, JocThraeTcsi 0ojiee BBICOKHU YPOBEHb Pa3BHTHUS WX HHTEUICKTA, JICTH
CIOCOOHBI K KOHIy OOydYeHHE HE TOJBKO NMPHUMEHSTh 3HAHHS B paMKaxX OJHOTO
npeaMeTa, HO U MEPEHOCUTh 3HAHMS M3 OJHOTO MPEJMETa B JPYroid, TEM CaMbIM
o0JierdaeTcs MpoIece YCBOCHMS HOBBIX 3HAHUHN M JTAJIbHEHIIIETO OCMBICIICHUSI.

Wuterpamuss ypokoB 1O MaTeMaTHKE W TEXHOJOTMM Ha OCHOBE
COIMOCTAaBUTEIbHBIX CBSI3€H, COINIAaCOBaHUM YYEeOHOrO MaTepualia, BhISIBICHHS
OOIIMX TMOHATUH, M3y4aeMbIX B ITHX JUCIHUIUIUHAX, CIIOCOOCTBYET IIIyOOKOMY
MPOHUKHOBCHHIO YYaIIMXCSl B MATEMATUYCCKHI MUP, BMECTE C 3TUM MPOUCXOJIUT

(dbopMHUpoOBaHUE TBOPUYECKON U ICTETUUYECKOMN COCTABISAIONIEN KaKIOTO yJalerocs.

1.2. YcaoBus ucno/ib30BaHUS HHTETPAIMHA HA YPOKAX MATEeMATHKH

U TeXHOJIOTHUHM B HAYAJbHOM IIKOJI€

PaccmoTpuM  BO3MOXHOCTM HMHTErpalMd MPEIMETOB MaTEMaTUKU U
TexHosiorus. Takue mpeameTsl Kak, MaTeMaThKa M TEXHOJIOTMS B3aHMMOCBS3aHbI
apyr ¢ gpyrom. C.B. TepacumoB [9], M.C. HukynanueBa [31] wu
E.H. TToramosa [33] cuuTarot, 4To Mpu U3YYCHHH Kypca MAaTeMaTHKH, a UMCHHO,
IpU U3YYEHUH TE€OMETPUYECKOr0 Marepuana, peOCHOK 3HAKOMUTCS C
AJIIEMEHTAPHBIMU (PUTYpaMU, KaK IJIOCKUMU, TaK B OOBEMHBIMH, C HAUMEHOBAaHHUEM
BEJIMYMH, HAXOXIECHUEM IUIOIIAJU M TEPUMETpPa, 3TH 3HAHUS PEOCHOK MOXKET
MIPUMEHUTH HA YPOKAX TEXHOJIOTHH.

Ha ocnoBanum uccnenoBannii M.A. Kupeepa [20], Ha ypoke TpyJa y4eHHK
CHUHTE3UPYET 3HAHUA II0 3TUM JBYM NOpPEAMETaM M TO, YTO OH y3HAJI Ha YpOKe
MAaTEMAaTHKHA, MOXET TMPUMEHUTh Ha YPOKE TEXHOJOTWH, HAINPUMEDP, IpH

MIPOEKTUPOBAHUHN TE€OMETPUUECKON (DUTYphI, KOTOpasi MOKET MOHAaJA00UTHCS TPHU
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CO3JaHUM KakKoM-1MOO JAeTanu, OH MPUMEHUT 3HAaHUA U3 MaTeMaTHKu. Tak ke
paccuMTaTh JJUHY, IMIMUPUHY U BBICOTY M3JENHs, MO0 3aroTOBKM K U3[ENINI0, OH
CMOJKET C MOMOIIBIO U3YYEHHOT0 MaTepHalia o MaTeMaTUKE U OCHOB FT€OMETPHUH.

Hcxoas u3 3Toro MOKHO ClIeNaTh BBIBOA, AJI TOTO YTOOBI MHTErpALMS ABYX
NpeIMEeTOB Oblla yCHelmHa W TOoJIe3Ha JUIsl IIKOJIBHUKOB, HEOOXOIUMO
MPUAECPKUBATHCSA YCIOBUM U LIE€JEH MpU CO3JaHUU MHTEIPUPOBAHHOTO MaTepuasia
[23].

Hean wunTerpupoBaHHON nporpammbl ¢ omopoir Ha ®IOC HOO [46]
3aKJIIOYAIOTCS B CIEAYIOLIEM:

o pPa3BMBaTh [POCTPAHCTBEHHOE BOOOpa)XK€HUE. YMETh CTPOUTH
paccyKIaeHus, MaTeMaTUYeCKHe BBICKa3bIBaHMUS, JOKa3bIBaTh u
apryMeHTUPOBAHHO OOOCHOBBIBATH CBOIO TOUKY 3PEHHS, MOAKPEIUIAsl CBOIO peyb
3HAHMEM MaTeMaTHUYECKUX U TEXHOJOTUYECKUX TEPMHUHOB,

o O0CBAMBAThb pA3JIMYHBIE CIOCOOBI K3MEPEHUS, BBINOJHITH HEKUH
QNropuT™M  ACHCTBUHM,  JJI1  JOCTHDKEHHsS]  TOCTaBJICHHBIX  Ieled  Ha
UHTETPUPOBAHHBIX YPOKAX;

o BOCIUTBIBATH HHTEPEC K MATEMATUKE U TEXHOJIOTHH KaK K MPEIMETY,
3HAHMSI IO KOTOPOMY MOYXHO MPUMEHUTDH B TIOBCEIHEBHON KU3HHU.

JIOCTUTHYB BBIIBHHYTHIX IIE€JICH, AaMbHEHIINN 00pa3oBaTEeIbHBIM IPOIECC
Ui ydamierocsi Oyzer JerkuMm, B 0OydeHHU He OyAeT BO3HHMKAaTh 3aTPYJHEHHH C
IIOHUMAaHUEM HOBOI'O MaTepHajla WM IepeHoca 3HAHWM B JPYyrod Mpeamer.
BbIIBUHYB OCHOBHBIE LIEH, CTOUT NEPEUTH K YCIOBUAM peain3aluu OOyUEHHUS.

OcHOBOMOJAralOIMMU  YCJAOBHSIMM  pEalIM3aluyd  HHTETPUPOBAHHOIO
oOyueHnwsl, BeienaeHasie M. A. [leTtpoBoii OyayT:

o OOBEKThl M3y4YEHHs] MaTepuana, HCCIEAOBaHUS TOJKHBI COBIAAAThH
WIN OBITH OJIM3KUMH 110 COACPKAHUIO;

. JOJDKHBl ~ MCIIOJI30BaThCSl OJMHAKOBBIE WJIM OJIM3KHE METOJbI

W3y4CHUS,
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o UHTCTPUPOBAHKME  OCYIICCTBIACTCA Ha OOIMMX 3aKOHAaX WM
KoHIenmusx [32].

DTH yCIIOBUS YHUBEPCAIbHBI, MOJOWIYT IS HWHTCTPALMUA Pa3IUYHBIX
NPEeIMETOB, HE TOJBKO MaTeMaTHMKH H TeXHONormu. C TOMOIIBIO YETKO
YCTAaHOBJICHHBIX  YCJIIOBUH  HHTCTpAllMM  YYUTEII0  YAOOHO  MPOBEPSTH,
KOHTPOJINPOBATh, OICHUBATh M aHAJIM3UPOBATh YPOBEHb 3HAHWW YyUaIIMXCsAd Ha
UHTETPUPOBAHHOM ypoke. J[as 3Toro Hamu OBLIH BBIACICHBI HEOOXOJUMBIC
MEKIIPEAMETHBIC IOKa3aTe/d, KOTOpPhIE YKaKYT Ha YpOBEHb YCBOCHMS

HHTCTPUPOBAHHBIX TCM HA YPOKAX MATCMATUKU U TCXHOJIOTHUH.

13



MemnpenMeTHHe MnmoxKa3aTeJii YCBOCHHUA HHTEIPHPOBAHHBIX TEM

HA YPOKAX MaTeMAaTHKH U TexHoJiorum [46]

Tabnura 1

IHoka3zaTenu

Kpurtepuu no ypoBHsimM

1.YMeHune OpUEHTUPOBATHLCS B
NMPOCTPAHCTBE JIUCTA:

YYEHUK 3HACT M MOHUMAET TaKue
CIIOBOCOYETAaHUS KaK: «BEPXHUU
MPaBbll yroj», «HWKHUN TMPABBII
YroJn», «HWKHUW JIEBBIA Yo,
«BEpPXHUW TMpPaBBIA YIroJl», «UEHTP

Huskui Cpennuii Bricokuii
YUEHUK HE COBCEM IOHHUMAET CYyTh | peOCHOK IOHMMAaeT U OCO3HAET | peOEHOK, BEpPHO,  BBINOJIHSET
3aJaHus, IUIOXO OPHEHTUPYETCS B | CMBICH Takoro pojaa 3aJaHMi, | 3a7aHus 0Oe3 IMOMOIIM Y4YUTENs.
MIPOCTPAHCTBE JIUCTA, KOIJia | MHOT 1A MOXKET BBIOJHUTH | OTIINYHO  OpUEHTHpYeTCs  Ha
CTAJIKUBACTCSA c 3aJJaHUAMHU | CAMOCTOSTENIBHO, HO 4Yallleé BCEro | JIUCTE, JIETKO U 0e3 3aTpyAHEHUi
MOAOOHOTO  BHJAA, HE  MOXET | MpuOeraeT K TIOMOIIM YYMTENs, | BHIIIOJIHAET JIOObIe 33JaHus IO

CaMOCTOATCIIBHO CIIPABUTHCA, BCCTIa

3aaaBasd eMy YTOUYHSAIOIHE

NAHHOU TEME.

JUCTa» U T.I, & TAK K€ yYMEET B | AT WJIM TPOCHUT TIOMOIIM Y | BOIPOCKHI, MPOCUT OOBSICHUTH WU

COOTBETCTBUH C 33JaHUEM BEPHO | YUHTEIS. MOSICHUTh  CyTh  3ajaHusi. B

OTIPEICNIATh CTOPOHBI JIUCTA H MIPOCTPAHCTBE JUCTa

BEpHO  pacrmoJjiaraTb B HHUX OPHEHTHPYETCS  XOpOIIo, HO C

MIPEAMETHI. HEOOJIBIIMH OTITHOKAMHU.

2. 3HaHMe reoMeTPHYECKUX npuoeraeT K TMOMOIIM YYUTEIS WIW | YICHUK BBITIOJTHSICT 3a7aHus | CAMOCTOSITENLHO, ©0€3 IOMOIIH
(uryp u ymeHune ux CTpOMTh: BBITIOJTHSIET BCE 3aJaHUs COBMECTHO | CAMOCTOSITENIbHO, HO MHOT/Ia MOXKET | yUUTeNs CIIPaBJIICTCS c
Ha JIAaHHOM ToJdTane peOeHKy | ¢ yuuTesieM. /laHHBIC YYCHHKH OYEHb | oOpamiatbcss K YYHTEIIO  3a | 3aJlaHUSIMH Ha pacro3HaBaHUC WU
HEOOXOJIUMO  YMETh  pa3jiMyaTh | YaCTO OIIMOAIOTCS, HE TaK XOPOIIO | MTOMOIIBIO, 1100 JOIyCKaeT | IOCTPOCHHUE FCOMETPHUCCKUX
reoMerpuueckue (Urypbl, 3HATh, | 3HAIOT W [OHUMAIOT Marepuall | HeOoJbiKue omuOku. IlonnMaror u | uryp. 3HaeT CXoAcCTBA U
YMETh HAaXOJUTh OTIUYHS OJHOH | MOJAOOHBIX YPOKOB. OCO3HAHHO BBIITOTHSIOT BCe | pazauuus  QuUryp. OTIn4YHO
IrCOMETPHYCCKOM burypb oT IPEUIOKEHHBIC 33JIJaHUs, HO HHOTJIa | OPUEHTUPYIOTCS B JAaHHBIX TEMax,
IPYTrOi, 3HATH 0COOEHHOCTH ¢ OIIMOKaMH U HEJI0OYETAMHU. NPaKTUYECKH HE  JOMYCKAaoT
KaKIo  Quryppl, a Tak Ke om0OoK.

OCOOCHHOCTH €€ TMOCTPOCHUS Ha
Oymare, yMeTh UX CTPOHMThH CHavaa
Mo 3aJlaHHOMY 00pasily, 3ateM 0e3
OTIOPBI HA HATJISAHBIA BapUAHT HIIH
oOpaszerl.
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[Iponomxenue Tabausl 1

3. Ymerb, 3HaTh U NIPUMEHSATH
reoMeTpruyecKme BeJTHYMHBI U
BbIYIECHATH HE00X0ANMYIO
uHopManuio:

YUYEHUKH JIOJDKHBI YMETh Ha
OCO3HAHHOM YPOBHE BBIIIOJIHATH
3aJaHus Ha TME€PEeBOJ OJHOM
BEJIMYMHBI B IPYT'yI0, 3HaTh, KaK
HY)KHO IPOU3BOJUTH JAHHYIO
Omepanuio, yMeTb  YEepTUTh
OTpPE3KH ONPENIETICHHOM
BEITUYMHBL. J[OJDKHBI yMETh U3
BCErO0 IMOTOKAa HH(MOpMaUuu
HAWTH HYXHYIO U TOJIE3HYIO U
HCIOJIb30BATh 10 HA3HAYEHUIO
3a/laHusl.

C 3aTPYAHCHUSAMU BBITIOJIHACT
HEOOXOJAMMBIC OIEpaIlui O TEPEBOIY
Y3 OJHOM BEJIIMYMHBI B JIPYTYIO, PEIKO,
KOrJa CaMOCTOSITEJIbHO, 4Yallle BCETO
npuOeraroT K IOMOIIM YUYUTENs, IpHU
OTOM COBEpIIasd OIINOKH H HEO0YCTHI,
WHOT/IA TPOJAEIBIBAIOT HEOOXOIUMYIO
paboty coBmecTHO ¢ yuuTenem. He
OCHOBATEJIPHO  3HAET HEOOXOJUMBIN
marepuan. He coBceM KauyecTBEHHO
3HAeT AITOPUTM nepesoja
TCOMETPUUCCKUX  BCIWYHH. Tak XKe
YYEHHUK C TIOMOIIBIO, TTOJICKa30K YUUTEIS
MOXET U3MEpSATh OTPE3KH, YEPTUTh
OTPE3KH 33JaHHOM BEJIUYUHBI.

C HeOOJBIIMMHU  3aTPYAHEHUSIMU
BBITIOJTHSET HEOOXO0 MBI
olepanyy N0 IEepPeBOAY W3 OJHOMN
BEJIMYMHBI B JIPYTYIO, Yallle BCETO

CaMOCTOSITENBHO, HO MHOTJa
npuleraroT K IMOMOINM YYUTEs,
npu 3TOM coBepias
HE3HA4YUTEIIbHbBIC OIINOKHU u
HEJIOYETEI. 3Haer ANTOPUTM
nepeBoja FeOMETPUYECKHUX
BEJINYMH. Tak  Ke  ydeHHK

CaMOCTOSTEILHO WU C OOJBIION
MOMOIIBI0, TOJICKA3KOW  YUHUTEIIst
MOXET U3MEPATh OTPE3KH, YEPTUTh
OTPE3KH 3aJaHHOW BEJIUYUHBI HE
JOTTyCKasi OIIMOOK.

06e3  Tpydga  BBINOJHAET  BCE
HEOOXOJUMBIE  OIEpaluud IO
MEPEBOAY W3 OJIHOW BEJIMYHUHBI B
Ipyryto, 0e3 TOMOIIM Y4YUTENs,
IIPU ATOM, HE cOBepIIasi OMMOOK 1

HEIOYETOB. 3HaeT  aJIrOpPUTM
nepeBojia F€OMETPHUICCKHUX
BEINYNH, CaMOCTOATCIBHO MOXET
A3MEPAThH OTpE3KH, YEPTUTH

OTPE3KM 3a/IaHHON BEIUYUHBI HE
JIOTTyCKasi OITHOOK.

4. 3HaHue ¥ BJaJeHHE
TEXHOJIOTHYeCKO U

reoMeTpHYeCKO
TEPMHHOJIOTHE:
3HaHWEe  TEPMUHOJIOTMM IO
o0ouM  TpeaMeTaM:  YYEHUK

JOJDKCH 3HATh TCPMHUHOJIOTHIO U
YMETH €10 OIICPpHUPOBATD.

YUCHHK HE MOXKeET 0e3 MOMOIIN YIUTEJIs,
OTIPEeNeTIATh HEO0O0X0TUMYIO
uHOpMaIIO I pEelICHUS YYeOHBIX
3aJa4  MHOTJA JIOMYCKaeT OIIMOKH.
3HaHWE TEPMHHOJIOTUH —  HHU3KOE,
YYCHHK HE  yMEeT  OIepUpPOBATh
HOHATHUSIMH, JTHOO YMEET, HO HCIIOJIb3YET
3HAaHUs Ha OYeHb HHU3KOM YpoBHe. Bce
3aaHus, TPEIIOKCHHBIC Y4YalleMycs,
BBITMIOJIHSAIOTCS. ~ TI0J]  PYKOBOJICTBOM
YUUTENs, 3aTpPyAHEHUH Tpu paboTe
BO3HHUKAE€T HEOOJBIIOE  KOJIUYECTBO,
OIMOOK JTOMYCKAETCSI MHOTO.

VICHHK MOXeT 0e3  TIoMoIIu
yUUTENs, WIM HMHOTJA C  €ro
MIOMOIIIBIO, OTIpeNIeNATh
HEOOXoAuMy uH(MOpMaII0 HE
JOITyCKast OINOOK, 3HaHue
TEPMUHOJIOTHH — XOpOIIIee, YUCHUK
yMEET ONIepUPOBATh MOHATHSIMH, HO
JeaeT 3TO HE Ha JIOCTATOYHO
BBICOKOM ypoBHe. Bce 3anaHws,
IPEI0KEHHbBIE yJamemycs,
BBITOJTHSIOTCS 9acTo
CaMOCTOSITENIbHO, 3aTPYIHEHUN TPH
paboTe Ha ypoKe MPAKTHUECKU He

VYEHHK CIIOCOOeH, 0e3 momomu
YUUTEIS OTIpEe/IeNATh
HEOOXOIUMYIO uHpopmMaruio,
NPEJCTAaBICHHYIO B TaOIUIE WU
cXeMe, TpU OSTOM, HE JIOIycKas
OomuOOK. 3HAaHHE TEPMHUHOJIIOTUU —

BBICOKOE, YYCHUK yMmeeT
omepupoBaTh TOHATUSMU. Bce
3a7aHusl, Ipe/I0KEeHHbIE
y4amieMmycs, BBINOJHSIOTCA UM
CaMOCTOSITENIBHO,  3aTpyIHEHUH
npu paboTe Ha  ypoKe He

BO3HHKACT, OIINOOK HE JAOITYCKacCT.

15




[Iponomxenue Tabausl 1

BO3HHKACT, OomMOOK MHHHMAIBLHOE

KOJIMYCSCTBO, B OCHOBHOM,
HEJIOYETHI.

5. YMeHue aHaInM3upoBaTH npoOIeMaTUIHO paszbuparorcs B | XOpOIIO paszbuparorcs B | yyalmimecsi Ha JIaHHOM YpPOBHE

npeaMeThbl, BUJIeTh B HUX TEOMETPUYECKUX (UTYpaxX, C TPYAOM | TECOMETPHUSCKUX (PUTypax, HAXOIAT | OTIIMIHO paszbupatorcs B

reoMeTpuuyeckne (purypsnl HaxoIsIT HYXKHBIE B psSAy JAPYrUX U | HY)KHbIE B  psAay JAPYTUX | | TeoMeTpuueckux ¢urypax, 0e3

COCTABJISITH Pa3jINYHbIE MPOJICBIBAIOT C HHUMH HEOOXOJMMBIC | TTPOJICITBIBAIOT c HUMU | Tpy/la HAxXOJIT HYXHBIC B PSIy

KOMITIO3MIIUH: OTIEpAIIHH. Vuammuecs IMOCTOSTHHO | HEOOXOIUMEIE oTieparuy, HO | IPYTHX W TPOJICIBIBAIOT C HUMHU

HEO0XO0 MO HE TOJIBKO | MPUOETal0T K TIOMOIM Y4YWTENs, a | HHOTJa B ux paboTtax | HEOOXOIUMBbIE OIepanuH.

aHAIM3UPOBATH WHOT/Ia BBITTOJTHSIOT pa00Ty COBMECTHO C | TIPOCTCKHUBAIOTCS  HENOYETHl WM | YUamuecs He mpuleraror K

TeOMETPUYCCKHE (QUTYPBI, IS | YIUTEICM. HE3HAYUTEJIbHEIE OmMMOKH. | TOMOIIIA YYHUTENsA, BCA padoTa

9TOTO  HYXHO  3HaThb  UX VYyammecss penko MNpUOETaloT K | OPraHu3yeTcs HMH

OCOOEHHOCTH, OTJINYHTECILHBIE MOMOIIM  y4YWTeNs, BCA paboTa | caMOCTOSTEIHHO.

yepThl OT Jnpyrux ¢uryp. Ha 3a4acTylo OpraHu3yeTcs HMU

9TOM dTame JAETH  JOJDKHBI CaMOCTOSTEILHO.

yMETh  BBIWICHATH  (PUTYpHI,

OmpenensTh Kakue  (UTYpHI

TEOMETPUUECKHE, a KaKue HeT,
000CHOBBIBATh CBOC MHCHHUEC H

COCTaBJISATh ACTETHYECKUE
KOMTIO3UIIUH TIPUMEHSISI
burypsr.
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[Ipy wu3yuyeHUM TEeOMETPUUYECKOr0 MaTepuajga MPUMEHSIETCS METOJ
npakTudeckol  pabotel.  Takue  3aHATHA ~ MO3BOJISIIOT  YAOBJIETBOPSITH
MO3HABATEIBHBIA HMHTEPEC MIAIIINX IIKOJLHUKOB, OCOOCHHO B TaKUX BHUJIAX
JCSTEILHOCTH KaK pUCOBaHHE, BhIpe3aHue, auaaktuaeckue urpsl [46]. ITogoOHbIX
METOJI0OB 00YUYEHHUs TPUACPKUBAIOTCS U HA YPOKaX TEXHOJIOTHH, JJIsI TOTO YTOOBI
pa3HoO0pa3uTh yueOHBIN MaTepuall U CIeJIaTh YU4EOHBIN MPOIIECC HHTEPECHBIM IS
MJIQIIINX I[IKOJbHUKOB METOAUCTBI MPEJIONKUIN PSIJ OCHOBHBIX BHUJOB
NeSATeIbHOCTH Ha UHTETPUPOBAHHBIX YPOKaX:

o MOJICTUPOBAHUS CUTYAIM TPEOYIOMUX TOYHOTO YIOPSIOYMBAHUS 110
OTIPEJICICHHOMY KPUTEPHUIO;

o OoOHapy»XeHUs MOJCIeH T'eOMETPUYECKUX (UTyp; TMOIIArOBBIM
KOHTPOJIb, KOPPEKITUS U MPOBEPKa;

o CaMOCTOATENTHLHOTO cOopa MH(POPMAIIUK; TTPEACTABICHUS MTOIYYEHHOM
uHpopmaruu [46].

VYyamuiics, oOy4aromuiicss Ha ypoKax ¢ MHTEIPUPOBAHHBIM MaTepHaIOM,
OylneT ycmemeH B MaTeMaTHKe M TEXHOJOruu. J[lias mokazarenbcTBa 3TOTO
CYyXKIeHUs, O00paTuM BHHMaHHE Ha pe3yabTaT OOydYeHHs, C NPUMEHEHHEM
OCHOBOTMOJIArarolInX YCJIOBUM W MEXIPEAMETHBIX IMOKA3aTeJIed, C OMOpoM Ha
tpedoBanust PI'OC HOO [46].

WNuterpupoBanHble TpeOOBaHUA K pe3yiabTaTaM OCBOCHHS IPEAMETOB
MaTeMaTUKHU U TEXHOJIOTHUH:

o YYCHUK yMeeT padoTaTh C y4eOHOH TEPMHUHOJIOTHEH, CHMBOJIMKOM,
MIPOBOJUT KIJIACCU(DUKAIUIO 10 PA3HBIM OCHOBAHMSIM, JIEJIa€T BHIBOJBI U BBHIJIBUTACT
YMO3aKJIIOUCHHUS,

o BJIAJICET T€OMETPUYECKHM S3BIKOM; YMEET HCIOJIb30BaTh €ro JJis
OMHUCAHUsA TMPEIMETOB OKPYXAIOIIEr0 MHUpa; Pa3BUTO MPOCTPAHCTBEHHOE
MpeACTaBICHUE, YMEET CTPOUTH TEOMETPUUECKUE PUTYPHI;

o YUYEHUK YMEET, ONEepUpPYET MNOHIATUSIMU: (PUrypa, TOUYKA, OTPE3OK,
npsiMasi, JIy4, TP€yTOJIbHUK, YETHIPEXYTOJbHUK, PSIMOYTOJIbHUK, KBaAPaT U JIp.;
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L4 OOJDKCH YMCTb MOZACIHMPOBATH PCAJIBHBIC CUTYAllMUM Ha A3BIKC, KaK

reoMCTpHHU, TaK U TCXHOJIOTUH; YMCCT IPUMCHATH 3HAHUA U3 APYI'UX IIPCIMCTOB,

o YYAIIUKCS YMEET YCTaHaBJIMBATh B3aMMOCBS3b 3HAHUU IO Pa3HbIM

npeaMeTaM JijIsl pelIeHUs MPUKIaIHbIX yueOHbIX 3a1a4 [46].

B konue oOydeHusi, Mo AaHHOW METOJMKE y peOeHKa JOJIKHBI OBITh

C(l)OpMI/IpOBaHBI 00s3aTeIbHEIC YMCHUS, KOTOPbBIMHU HOOJDKCH BJIAACTDH K&)I(I[BIﬁ

YUCHUK IO MATCMATHUKEC U TCXHOJIOTHUHU.

I[JIH HarjiiAHOro MnpeacCTaBJICHUA HaMH

ObLIa caciiada COIIOCTaBHUTCIbHAA Ta6JII/II_[a 00s3aTeJIbHBIX HHTCTPUPOBAHHBIX

ymeHnui ¢ onopoi Ha @I'OC HOO.

Tabnuua 2

Tadanna 00A3aTeILHBIX YMEHHN I, KOTOPBIMH 10JIKEH 00J1aaTh KAaXKAbIN

y‘lﬂll[HﬁCﬂ Mo MATEMATUKE U TEXHOJIOIHA HA KAK/IOM Ioay OﬁyquI/Iﬂ B

HAYAJIBHOH IIKOJIE

YMeHus Mo MaTeMaTHKe

YMeHHs 0 TEXHOJIOTHH

B konue 1 ki1acca pedOeHOK J0J5KeH YMeTh:
1. umeTh mpeACTaBICHUS O TOYKE, MPSIMOU
JIUHUHW, KPHUBOM JIMHUHU, OTPE3KE, JIOMaHOU
JIMHUH, TEOMETPUUYECKUX PUTypax;

2. 3HATh EOWHUIIBI WU3MEPCHHUS  JUTMHBI:
caHTUMeTp, aeuumerp, wmetrp. (lam=10cm)
[ToHMMATh CMBICI COCTAaBHOTO MMEHOBAHHOTO
yucia [6].

B konue 1 kiaacca pedbeHOK J0J5KeH YMeTh:
1. oBnaseHue JIOTUYECKUMHU JIEHCTBUSAMU
CpaBHEHHUS, aHAlM3a, CHUHTE3a, 000O0IIeHNS,
KJIaCCU(PHUKAIUU 110 POJOBHUJIOBBIM MPU3HAKAM,
YCTaHOBJICHUSI ~ QHAJIOTUH U MNPUYUHHO-
CJIEICTBEHHBIX CBSI3EH;

2. WCIOJIb30BaHHE 3HAKOBO-CHMBOJIMYECKHX
CPEICTB, NpEICTaBiIeHUS WHpOpMALMU IS
CO3JaHMsI MOJieNe Hu3y4yaeMbIX OOBEKTOB H
MPOLECCOB, CXEM pEIIeHUS Y4eOHBIX U
npakTHYeCKux 3amau [52].

B koHue 2 K1acca y4eHHK J0J1eH YMETh:

1. ucnonp3oBaTh B peud Ha3BaHUS €IUHMIL
U3MEpEHUs JJIMHBI, 00bEMa: MeTp, ACLUMETP,
CaHTUMETP;

2. U3MEpATH JUIMHY JaHHOTO OTpE3Ka, YePTUTh
OTPE30K JaHHOM JJIMHBI; Y3HABaThb U HA3bIBaTh
IJIOCKUE YIUIBL: IPSMOM, TYNOHM W OCTpPBIN;

y3HaBaTh u Ha3bIBaTh IJIOCKHE
reoMeTpudeckue  (QUrypel:  TpeyroJibHUK,
YeThIPEXYTOJbHHUK, HSATUYTOJIBHUK,
IIECTUYTOJIbHUK, MHOTOYTOJBbHUK; BBIJCIATD
u3 MHO’K€ECTBA YETBIPEXYTOJILHUKOB
NPSIMOYTOJIbHUKH, u3 MHO>KECTBA

psSIMOYTOJIBHUKOB — KBapaThl [51].

B koHue 2 KJIacca yYeHHUK J0JKeH YMeTh:

1. wnabmogaTh KOHCTPYKIMH H  00pasbl
OOBEKTOB MPHUPOIBl U OKPYXKAKIIETO MHPA,
UMETh TMPEICTABICHHE O TI'E€OMETPUYCCKUX
TeJnax;

2. HaXOAWUTh HEOOXOaUMYI0 HHGOpPMAIUIO B
yueOHHKE, B  TPEIOKEHHBIX  YUUTEIEeM
croBapsix [48].
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[Iponomxenue TabaUIBI 2

B koHue 3 KkJacca YYEHUK  JOJKECH B koHue 3 kJaacca YUYCHUK TO0JIKEH

OBJIaJeTh: OBJIAJETh:
1. HaspiBaTh: €QUHMLBI JUIMHBI, Macchl, | 1. HMCHOJIb30BaHUE 3HAKOBO-CHUMBOJMYECKHUX
BMECTUMOCTH, BPEMEHH, ILIOIIAJIH; CpeACTB TpEACTaBICHUS WHQPOPMAIUU IS
2. pa3nu4aTh: MPSAMYIO, JIyd U OTPE30K; CO3JaHMsI MOJIeNed H3y4yaeMbIX OOBEKTOB MU
3. BOCIPOHM3BOJIUTH MO IMAMSATH:COOTHOIIEHHS | MPOLIECCOB, CXEM peIIeHUs y4eOHBIX U
MEXy SMHUIIAMH JUTHHBI; Macchl [52]. IIPAaKTUYECKUX 3a/]a4;
2. oBiazeHWE 0a30BBIMH TPEIMETHBIMH |
MEXIPEAMETHBIMU MOHATHUSIMH,

OTPAXKAIOIIMMHU  CYIIECTBEHHBIE CBS3U W
OTHOLIEHMSI MEXTY OOBEKTaMH U MPOLIECCAMU;
3. WCHOJB30BaHME NPUOOPETEHHBIX 3HAHUH H

yMEHUI JUTS TBOPYECKOTO peleHus
HECJI0KHBIX KOHCTPYKTOPCKHX,
XYJI0KECTBEHHO-KOHCTPYKTOPCKUX

(Im3aiiHepCcKuXx), TEXHOJIOTHYECKHUX u

OpraHu3anuoHHbIX 3a1a4 [35].

B xoHue 4 ki1acca y4eHHK JI0JKeH BiIaieTh: | B koHIe 4 kjacca yYeHHK J0JKEeH BJIaeTh:
1. 3HaTe COOTHOIIEHUSI MCXKIAYy CANMHUIaMU 1. wncmonp30BaHHME 3HAKOBO-CHUMBOJIMYECKHIX
JUIUHEL, CPEICTB, MpPEICTaBICHUs HHPOPMALMU JUIS
2. pa3au4arh TEOMETpUYECKHe  (UTYpHI | CO3MaHUsI MoOJelel H3ydyaeMbIX OOBEKTOB H
(oTpe3ok W JOy4, KpPYr M OKpPYXKHOCTb, | IPOIIECCOB, CXEM peHIeHus y4eOHbIX U
MHOTOYroJIbHUKH) [33]. MPaKTUYECKUX 3a]1aY;

2. OPUEHTHPOBATHCA B CBOEU CHCTEME 3HAHUM:
OTIINYaThb HOBOE OT YK€ U3BECTHOTO C
oMOIIbI0 yuurtess [42].

[TpuBeneHHbie B TaOIUIE 00s3aTEIIbHBIE YMEHHS YUaIIUIICS UCIIONB3YeT Ha
J000M ypOKe CO CMEXHBIM MarepuaioMm. Ecim peGeHok OyaeT oOydaThCs IO
JAaHHOMY KypCY, TO Y HETO HE BO3HUKHET TPYAHOCTEH C OCBOCHUEM OOJIBIIMHCTBA
TEM T1I0 MAaTeMaTUKE U TEXHOJIOTMU. YUYEHUKH CMOTYyT ONEepPUpPOBaTh
MaTeMaTUYeCKUMH M TEXHOJIOTUYECKUMHU MOHATHUSMHU, O€3 Tpylda MNEPEeHOCHUTh
3HaHMS U3 OJHOTO TMpeaMeTa B npyroil. Tak xe y mereit Oynet B Oonblleid CTeeHn
pa3BUBATHCS TBOpPYECKOE Hauano. MHTerpupoBaHHBIE MPEAMETHI, MOJIOKUTEIBHO
BIUSIOT HA OCBOCHHE 3HAHMM TIO OOOMM TmpeamMeTamM. MeTonbl U TPUEMBI
oOydeHUsI, KOTOPBIMH TIOJIB3YETCSl yUUTEIh, JOHKHBI B TIOJHOW MEpe pa3BUBATh
MBICITUTENBHYIO JIESITEILHOCTh peOeHKa. DTO BO3MOXKHO TOJBKO TOTJA, KOrja B
npoiecce y4deObl peOCHOK HAxXOAWT MpHBJIEKATEIbHBIE CTOPOHBI. TO €cTh,

TCXHOJIOTHH O6y‘-ICHI/I}I MJIaIInux IMTKOJBbHUKOB JOJIDKHBI 3aTparuBaThb

19




(popMHUpOBaHME TICUXMUYECKUX KAdeCTB — BOCIPUATUE, MaMATh, BHHMAaHHE,
MbIuieHre. TonbKo Torna o0ydeHne cTaneT ycnemHsm [11].

[locne Toro kak y ywamerocss OyayT c(OpMHUpPOBaHbl MHTETPUPOBAHHbBIE
YMEHUS IO PACCMATPUBAEMBIM MpEAMETaM, NEPEUTEM K pe3yJbTaTaM, KOTOPBIX
JOCTUTAET YYEHHUK, B IMpolecce o0ydeHus, 0 UHTErpUupoBaHHOM mporpamme. Ha
MHTETPUPOBAHHBIX YPOKAX YUEHHUK MPUOOPETAET JIMUYHOCTHBIE, METAIPEAMETHBIE U
IPEAMETHBIE PE3YJIbTATHI.

O6partumcs k pesyabratam, onucanubiM B @I'OC HOO:

o JUYHOCHMHbBIMU  pe3ybmamamu HAa HVHTETPUPOBAHHOM  YpOKE:
TFOTOBHOCTh YYEHUKA MCIOJIb30BAaTh 3HAHUS HE TOJBKO HA JAHHOM YPOKE, HO M Ha
APYrUX YypoKax, a Tak jke B moBceaHeBHo# xwu3nu [7]. W.I1. EBnammnbena,
O.B. 3ymosa, O.H. KopemnanoBa [14] ommcanu, 9TO Ha TaKMX YpOKax TaK e
OPOUCXOJUT:  pa3BUTHE  JITHYECKUX  YYyBCTB,  JIOOpOKENATEIBbHOCTH |
OMOILIMOHAJILHO-HPABCTBEHHOM  OT3bIBUMBOCTH.  DoOpMHpyeTCs  LIEJIOCTHBIN,
COLIMAJIBHO OPUEHTUPOBAHHBIN B3Il HA MUP;

o MemanpeomMemuviMu  pe3yibmamamu  AGAAOMCA.  YMECHUE
aHAJIM3UPOBATh YYEOHYIO CHUTYallUI0 C TOYKHM 3pPEHHMs] MaTeMaTHYEeCKUX MU
TEXHOJIOTMYECKUX  XapaKTEPUCTHK. YMEHHE  MOJEIUPOBaTh,  IPOBOAMTH
3NIEMEHTApHbBIC PAacUEThI 10 HAXOXKJCHUIO HYKHBIX BEIMUMHHBIX JaHHBIX [46]. Tak
Ke (opMHUpyeTCsl YMEHHE IUIaHUPOBaTh, KOHTPOJIMPOBATh U OLICHUBATH y4eOHbIE
JEUCTBHS B COOTBETCTBUM C IIOCTABICHHOM 3a1adyel U yCIOBHMIMU €€ peanu3aluu
numrercss B mocooun M.I1. EBnammbenoit, O.B. 3ymosoii, O.H. Kopenanosoii [14];
HCIOJIb30BaTh 3HAKOBO-CUMBOJINYECKUE CPEICTBAa MpPEICTaBICHUS HUH(POpMAaIuy;
IIPOUCXOJUT TaK K€ OBJAJACHUE JIOTUYECKUMU ACHUCTBHUSIMHU CPABHEHHs, aHAIIN3A,
CHHTE3a, 000011IeHNs, KJIaCCU(PHUKAIMH 110 POJIOBUAOBBIM MPU3HAKAM;

o npeomemuviMu  pesyibmamamu  WHTEITPUPOBAHHOIO  ypoOKa
aBasaTcsa: B @PI'OC nponucaHo, 4TO OCBOCHUE 3HAHUSI O YHCJIAX U BEIWYMHAX,
apu(pMETHUYECKUX NEHUCTBUAX, TEOMETPUUECKUX (PUTypax, yMEHUE MOJIb30BATHCS U

BBIOMpaTh YJOOHBIE aNTOPUTMbl JIS JOCTHKEHHUS TOCTABJICHHOW IIEJIM YpPOKa,
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UCIIOJIb30BaTh 3HAKOBO-CHUMBOJUYeckre oOo3Hauenus [50]. W.II. Ermammbea,
O.B. 3ynosa, O.H. Kopenanosa [14] B cBoeM TpyJie HPOMUCAIN, YTO YUAIIUMUCS
TaK JK€ HCHOJB3YIOTCS MNPUOOpPETEHHbIE 3HAHHUS W YMEHUS [JIi TBOPYECKOTO
PELICHHS HECIIOKHBIX KOHCTPYKTOPCKUX M OPraHU3aMOHHBIX 3a]1a4.

Bce atu uenu, 3amaum, yciaoBusl, pe3yJabTaThl MOTYT ObITh peaii30BaHbl Ha
MHTETPUPOBAHHOM YpPOKE MAaTeMAaTHKU U TexHosoruu. K KoHiy o0yyeHus B
HavyasbHOM 1mkosie, mo pexkomeHgamuu OI'OC HOO Oyzmer JOCTUTHYT
HEOOXOMMBIN YpPOBEHb 3HAHHUI MO MaTeMaTHUKE W TEXHOJIOTMH, KOTOpbIE TaK Ke
MOKHO IPUMEHUTh HA UHTETPUPOBAHHOM YPOKE, a UMEHHO:

o NOHMMAaHHE BaXHOCTHU 3TUX MPEIMETOB (MAaTEMaTUKH M TEXHOJIOTHH)
B JlabHEHIICH KU3HHU;

o OCO3HAHHME POJM MAaTEMAaTHUKH, 3HAHUS, KOTOPbIE MOXHO MPUMEHSTh
HAa pa3IUYHBIX YpokKax g Oojee YCHEIIHOTO YCBOGHHS MPeasiaraeMoro
Marepuana;

o CIIOCOOHBI MPOBOJIUTH UCCIEAOBAHUS MPEIMETOB, SIBIEHUMN, (HaKTOB C
TOYKH 3PEHHS €r0 MaTEMAaTUYECKOW U TEXHOJIOTUYECKOU CYITHOCTH;

o BBITNIOJTHEHNE U3MEPEHUI B YUEOHBIX U )KUTCUCKUX CUTYaIUX;

o IIPOBEpPKa pe3yJsibTaTa U 0OpaIlleHHE K JOMOJHUTEIbHON yueOHON WITH
BCIIOMOTaTEIbHOM JIUTEPATYPE;

o (GopMynupoBaHUs TPaBUJI, COCTABJICHUS AaJrOPUTMa BBINOJIHEHUS
neucTBuil [46].

IlonBong  wTor, crneayeT BBIAEIUTb, 4YTO B  OCHOBE  CO3JaHUSA
MHTEIPUPOBAHHOIO OOYYEHUS JIEkKAT YCJIOBMS JUIsl CO3[JaHUS MHTETPUPOBAHHBIX
YPOKOB U TOKa3aTelu cOpMUPOBAHHOCTH 3HAHUHM U YMEHUH, MPUOOPETEHHBIX HA
TAaKOM Yypoke. Benp, Kak HM3BECTHO, ydJalluMCs MJIQJUIETO LIKOJIBHOIO BO3pacTa
INPUCYLIE LEJOCTHOE BOCHPHUATHE OKPYKAIOIIET0 MHUpPA, IO3TOMY OCOOYIO
aKTyaJIbHOCTh MPUOOpETAeT MpodiieMa peanu3aluu MeXIpeIMETHbIX cBsi3ei. Tak

KC, MHTCTpalyd 3TUX ABYX INPCAMCTOB IIOMOI'a€T Pa3BHUTh B pe6eHKe HEC TOJIBKO
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JIOTHYECKOE MBIIIICHUE, OBICTpOE TEpEeKII0YeHne C OJHOM 00pa30BaTeIbHOMN
o0acTv Ha APYTYI0, HO U Pa3BUTh BOOOPaKEHHE, TAK KE ICTETUUIECKOE UYBCTBO.

B pesymnbrare mpoBenEeHHOTO aHalM3a TEOPETUYECKOTO MaTepuana Hamu
OBLTM  BBIIEIICHBI  CICAYIOIIMEC YCJOBHS pEalu3alliid  HHTETPUPOBAHHOTO
oOy4eHus:

o 00BEKTHl M3y4YeHUs MaTepuaja, WUCCIACAOBAHHS IOJDKHBI COBIAJAThH

WM OBITH OJIM3KUMU 110 COACPIKAHUIO;

L4 JOJIZKHBI  MCIIOJIB30BATBCA  OJMHAKOBBIC HJIU Onu3Kue MCTOAbI
N3YUYCHUI,
® HHTCTPUPOBAHUC OCYHICCTBIIACTCA Ha O6IIII/IX 3aKOHax N

KoHuenuusx [20].

1.3. CpaBHHTeJbHBIN AHAJIHU3 MPOrPAMM [0 MATEMATHKE U TEXHOJIOTUH

AJIA HAYAJbHBIX KJIAaCCOB

B pesynbprare ananusa auTepaTypbl Mbl BBIACIUIIN CICAYIOLINE MTOKA3aTEIN
ypOBHS C(OPMUPOBAHHOCTH HWHTETPUPOBAHHBIX 3HAHWM 1O MaTEMaTUKE W

TCEXHOJIOTHHU B HAYAJIBbHBIX KJIaCcCaX:

o YMEHHE OPUEHTUPOBATHCS B IPOCTPAHCTBE JIUCTA,;
o 3HAHHE TeOMETPUUECKUX (PUTYp U YMEHHUE UX CTPOUTD;
o YMEHHE, 3HAaHHME W NPUMEHEHHE TE€OMETPUYECKUX BEIUYHUH, U

BBIICHCHHE HEOOX0IMMON HH(POPMAITUH;

o 3HAHHE€ M  BJIAJCHUE TEXHOJOTMYECKOM U  TIEeOMETPUYECKOU
TEPMHHOJIOTHE;
o YMEHHE aHaJW3UPOBaTh NPEAMETHI, BUJIETh B HUX T'€OMETPUYECKHU

(GUTYpBI COCTABIIATH pa3IMuHbIe KOMITO3UIUH [46].
Ha ocHOBaHWW BBIICJICHHBIX IOKA3aTeJICH MbI MPUCTYIWIM K aHAIU3Y

JIMTCPATYPhbI, OIINPAsACh HAa BbIACICHHBIC IIOKA3aTCIIN.
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[IpucTynuM K CpaBHEHMIO HECKOJIBKMX HMHTETPUPOBAHHBIX MPOrpamM, a
MMEHHO, «IlepcnekTuBHas HayanbHas mkoaa» u «Illkoma 2100».
JUis ynobctBa mpeacTaBieHMs HHPOpManuud HaMu Oblla COCTaBJIE€Ha

COIIOCTaBUTCIbHAsA Ta6JII/IHa.
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Tabmuna 3

CpaBHuTe/bHas TA0IMLA HIKOJbHBIX HHTETPHPOBAHHBIX NP OrpaMMm

YMK «llepcneKTHBHASI HAYAJIbHAS HIKOJIA» «Ikona 2100»
Hean BBectn pebenka B MHUpP MOHATHH, CBOWCTB, MpemIOXKUTh | PopMupoBaHue (YHKIMOHAIBHO TPaMOTHOW JIMYHOCTH,
COOTBETCTBYIOIIME CIOCOOBI MO3HAHMS JEUCTBUTEIBHOCTH U | TOTOBOM K aKTUBHOM JIEATENBHOCTH U  HEMPEPHIBHOMY
OKp. MUpa, pa3BUBaTh JUYHOCTb U PACKPHIBATh €T0 TBOPUYECKUH | 00pa30BaHUIO, BIIAJCIONIEH CHUCTEMOM MAaTeMaTU4YeCKUX M
MOTEHIIMAaJl HAa OCHOBE MEJarorn4eckol MOJIEPKKU €ro | TEXHOJOTHYECKMX 3HAHUW W yYMEHHH, [O3BOJISIIOIIMNX
uHaAuBHAyanbHOCTH [25]; ®DopmupoBaHHMe CHOCOOHOCTEH K | IPUMEHSATh OTH 3HAaHWS JUIA  PEIICHUS TPAKTHYECKUX
MHTEJJIEKTYaJIbHO I JIeSITEIbHOCTH yYMEHUE CTPOUTH | KU3HEHHBIX 3aJla4, PYKOBOJCTBYSCb IIPU 3TOM HJICHHO-
paccyxJieHHs, BIOUpaTh aprymenraimio [26]. HPABCTBEHHbIMHU,  MPUHIUIAMH, HOpPMaMu  IIOBEJICHUS,
KOTOpbIe (OpMUPYIOTCS B XO0J€ Y4€OHO-BOCIHUTATEIHHOTO
nporecca [13].
3anauu 1. ¢opMupoBanue CHOCOOHOCTEW K HMHTEIUICKTYAIbHOW | MO3HABATEIbHbIE!
JEATENbHOCTH  (JIOTMYECKOTO ¥ 3HAKOBO-CHMBOJIMYECKOTO | YMEHHE BBIICISATH NMPU3HAKW U cBoiictBa 00bekToB [13]. B
MBIIUIEHUS ), IPOCTPAHCTBEHHOT'O BOOOPaKEHUS; MaTEMaTHKY, BKJIFOUEHBI HOBBIE COJZIEpKaTEIIbHBIE
2. NOHUMaHME 3HAYCHMs BEIMYMH U CHOCOOOB MX M3MEPEHHS; | KOMIIOHEHTHI, TaKHe KaK: «OJIEMEHTBI JIOTUKH,

WCIIOJIb30BaHUE apU(PMETHYECKUX CIIOCOOOB IS pa3pelieHus
CIO’KETHBIX CUTYalIHil;

3.pa3BUTHE MaTEeMaTHYECKON U TEXHOJIOTHMUYECKON peuH, yMEHUE
CTPOUTH PACCYKICHHS, BbIOUpATh apryMEHTAIUIO, pa3inyaTh
000CHOBaHHbIE U HEOOOCHOBAHHBIE CYXKICHHUS;

4. MoTUBaIlMKM ycHexa W  JIOCTWXKCHHH, TBOPYECKOH
camopeanu3al, UHTepeca K MpeAMETHO-TIPeoOpa3yrolei,
XYI0KECTBEHHO-KOHCTPYKTOPCKOMU JeSITENbHOCTH;

5. pa3BUTHE 3HAKOBO-CHMBOJUYECKOTO U IMPOCTPAHCTBEHHOTO
MBIIILJICHHUS,, TBOPYECKOTO U PEMPOIYKTHBHOTO BOOOpaKEHHUS,
TBOPYECKOI0 MBIILICHHS [25].

KOMOMHATOPUKH, CTaTUCTUKHA M TEOPUHM BEPOSITHOCTEI», UTO
00ycJI0BIICHO aKTHBHON mporeaeBTukoii [13]. OBnaneHwue
TEXHOJIOTHYECKUMHU npuéMaMu pYy4HOI 00paboTku
MaTepHuasoB; YCBOCHHE MPABUI TEXHUKU 0€301acHOCTH [24];
peryJsiTuBHbIE!

CaMOCTOSITEJIbHOE ~ OTpeJeNieHue e,  JIeATelIbHOCTH,
IUTAHUPOBAHHWE, OLIEHKAa M KOPPEKTUPOBKA MOIYYEHHOIO
pesynbTara [13];

KOMMYHHKATHBHbIE:

3HAKOMCTBO C MaT€MaTUYECKUM U TEXHOJOTHYECKUM SI3BIKOM,
000CHOBBIBAIOT ATAMbl penieHus yueOHoit 3agauu [13].
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[Iponomkenue Tabnuib 3

JInuyHOCTHBIE Kak cuntaer C.W. JINTBHHEHKO JTMYHOCTHBIC PE3yIbTATHL: 3TO | B MpemIokKEeHHBIX MEAaroroM CHTyalusX OOIIeHUus |

pe3yabTaThl TOTOBHOCTH YUEHHUKA I[EJICHAPABICHHO MCIIOJIb30BaTh 3HAHUS | COTPYIHUYECTBA, YYAIIUMCS MPHUXOTUTCA, CaMOCTOSTEIBHO
B YYCHHH M B TIOBCEJHEBHOW >KHM3HHM IS HCCIICAOBAaHUS | JIeNaTh BBIOOP, KakoW MocTymok coBepmuth [13]. Britouena
MaTeMaTH4YeCKOH  CYIIHOCTH  NpPEAMETa;  CIIOCOOHOCTH | TBOPUYECKAs MBICIUTENbHAS paboTa W MPAKTHYECKass 4acTh IO
XapaKTepu30BaTh COOCTBEHHBbIC 3HAHUS 10 TMpeaMeTy, | peanusanuu 3ambicia [17]. CpeacTBomM JOCTHKEHUS ATHX
MO3HABATENBHBI MHTEPEC K HHTETPUPOBAHHOMY IIPEIMETY, | pe3yJlbTaToB - MaTephajl M 3aJaHus y4eOHWKa, HalleJICHHbBIE
CIIOCOOHOCTh ~ XapaKTEepU30BaTh  COOCTBEHHBbIC  3HAHUS, | YMEHUE OTPENeNsTh CBoe oTHOIIeHUE K Mupy [13]. TBopueckue
dhopmupys mpu 3ToM y celsi Takhe KayecTBa KaK KOHTPOJb U | MOMCKU M HAXOJKH MOOIIPSIOTCS B CIOBECHOW OJI00pUTEITHHOM
CaMOKOHTPOJIb [15]. dopme [24].

Meranpeamernbie | CTOCOOHOCTh aHAM3UPOBATh YYEOHYIO CHUTYAIMIO C TOYKH | Brirouarorcs pETYISTHBHBIE, KOMMYHHKATHBHBIE,

pe3yabTaThbl 3peHusl MAaTEMaTUYECKUX M TEXHOJIOTMUECKUX XapaKTepPUCTHK, | mo3HaBarenbHble YY]I. CaMmocTosTensHO (GOPMYIUPYIOT IeNn
YCTaHABJIMBATh  KOJIMYECTBEHHBIE W  MPOCTPAHCTBEHHBIC | ypOKa IOCIE MpeaBapuTeNbHOTO oOcyxaeHust [24]. Ywmeror
OTHOIIEHHWsSI OOBEKTOB  OKPYXKAIOIIErO0 MHpa, CTPOWTH | COBMECTHO C Y4YHTEIeM OOHapyXuBaTh W (POpMYyIHPOBATH
AITOPUTM TIOWCKa HE0OX0AMMOW MH(POPMAIIMH, TNIAHUPOBATh, | y4eOHYI0 mpobnemy. CocTaBsItOT MiiaH pemenus. CpaBHUBAIOT
KOHTPOJHUPOBaTh U KOPPEKTUPOBATH XOJ pElIeHUS y4eOHOH | U IpynmupyroT 3HaHUA, (PAaKThl, MOJYyYECHHYIO HH(GOpPMAIHIO,
3agaum [26]. 0000II1af0T JEIar0T BBIBOIBI, COCTABIIAIOT TUIaH [27].

IIpeamerHbie SIBASIOTCS: OCBOEHHBbIE 3HAaHUSA O 4YMCIaX M BeIWYHMHAX, | Bce ocBOeHHbIE 3HAHUS AEATCS Ha 2 YPOBHS:

pe3yJabTaThl apu(pMeTHIECKIX NEeUCTBUSX, TEKCTOBBIX 3ajjauax, | He0OXOAMMbIii:
reOMEeTPUUECKUX (PUrypax; yMEHHUs BHIOMPATh U UCIOJIB30BaTh | yyalluecs AOJDKHBI 3HATh MaTepuall, KOTOPbI OTHOCUTCS K
BXOJIE  pEIICHUS  HW3YYEHHBIE  alTOPUTMbI,  CHOCOOBI | ATOMY YpPOBHIO. VICIONB3YIOT MpU pEHICHUH PA3IMYHbIX 3a]au
HaXO0XJECHHUS BEJIWYMH, YMEHHSA WCIOJIb30BaTh 3HAKOBO- | 3HAHMSI O JJIMHBL, MAcChl, BPEMEHH, IUIOLIAJN; BBIICIATH U3

CUMBOJIMYECKUE CPEJICTBA, B TOM YHCJIC MOJCIH U CXEMBI,
TaOJMIIBI, JuMarpaMMbl IS PEUICHHS  3aJad  ypokKa.
C.N. JIuTBUHEHKO B CBOEM Tpylae IMOJYepKuBajiga, dTO
YYaIIUMUCS TaK K€ UCIIOJIB3YIOTCS TPUOOPETCHHBIC 3HAHUS U
yYMEHUS JUTS TBOPYECKOI'0 peleHus HECJIOKHBIX
KOHCTPYKTOPCKUX, JH3AHMHEPCKHX, TEXHOJOTMYECKHX H
OpraHu3anuoOHHbBIX 3a1a4 [36].

MHOXKECTBA TEOMETPHUYECKHX (UTYp IUIOCKHE U OOBEMHBIC
(GUryphI; pacro3HaT reoMeTpudeckue QUTyphl: TOYKA, JIMHUS
(mpsimasi, KpuBasi), OTPE30K, JIyd, JJOMaHasi, MHOTOYTOJIbHUK H
€ro 9JIeMEHTHl (BEpIIWHBI, CTOPOHBI, YIJbI), B TOM YHUCIIEC
TPEYroJIbHUK, TPSIMOYTOJILHUK  (KBajpaT), Yroi, KpyT,
OKPY)XHOCTh (LEHTp, paauyc), mapamienenunen (Ky0) U ero
AIIEMEHTHI (BEpIUINHBI, pedpa, rpaHu), TUPAMUIY, 1Iap, KOHYC,
s p [49];
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NPOrpaMMHBIIi:

3HaHMS MPEYCMOTPEHBI MPOrpaMMON K U3YYEHHIO, HO HE BCE
3aJIaHUsl MOTYT OBITh JIETKMMH JUISl IIKOJBHHUKOB, HE BCE HUX
MOTYT peIIuTh; pacro3HaBaTb OOBEMHBIE Tea; YUTaTh
uH(pOpMaInIO, 3aMMCaAaHHYI0 C TTOMOIIBIO KPYrOBBIX AHArpaMm

[13].

IIpeameTHoe
cojepsKaHue

Kypca

YHCIA U BEJIMYMHBL:
OCBOMB HMHTETPUPOBAHHBINA pazjien, OyIyT yMeTb MpPOBOIMUTH
pacyeTsl, 3aMephbl, OTMEPSTh HY)KHOE KOJIHUYECTBO MaTepHalia
Ha ypOKaxX TEXHOJIOTHH, B COOTBECTCTBUHU C 3aJaHHUCM. Tak xe B
TOM  pasielle,  yYalluMHUCS  IPUMEHSIOTCS  3HaHUS,
MOJydeHHbIE W3 pasjena apu(MeTHYECKUe JCHCTBHS, a
HUMCHHO, CUYCT B YMC, BBIUWTAHHEC, CIOXCHHE, YMHOXCHHUC,
JIeJICHHE PAa3IMYHbIX BeluduH [47];

NPOCTPAHCTBECHHbIC OTHOIIICHUA. I'eomeTpHuecKme
HUI'YPBI:
3HAKOMATCA C TCOMCTPUYCCKUMHU  NPEAMCTAMHM MW  HUX

MPU3HAKAMHU, PACIOJIOKECHUEM NPEIMETOB B TPOCTPAHCTRBE,
HaXOXKIEHHEM HEOOXOIUMBIX HEIOCTAIoIMX BeanunH. Ha
WHTCTPUPOBAHHOM  YPOKE TEXHOJOTMM W  MAaTeMaTHKH
y4daiuecss CMOTYT MPUMEHHUTh 3HaHHS TIPU KOHCTPYHPOBAHUHU
Pa3IMYHBIX MTOJEIIOK, TaK ke OyIyT pemarbh KOHCTPYKTOPCKHE,
XyI0’)KECTBEHHO-TBOpYeCcKue 3a1aun [51];

padoTa ¢ JTAHHBLIMH:

yuyamuecs OyayT O3HAKOMJIEHbI C pa3jMYHbIMH BUIAMU
nHpOpMaIlUKM, HO MPEACTABICHHBIMH Pa3HBIMH CIOCOOaMH,
3HaHUg TO JTOMYy OJOKy, YYEHHKH MPUMEHSIOT Ha
WHTETPUPOBAHHOM YpOKE, IJIi TOTO YTOOBI PEUIUTh y4EeOHYIO
3a/1auy, KOTOPYIO MOCTABWJI M€Iaror B Hayaje ypoka, IIHC

YHCJIA U ONEePANNY HAL HUMMU:
0003HAaYalOT HallIecHHbIE BEJIMYMHBl KOHKPETHBIM YHCIIOM;
dopmupytor  anropurMudeckoe Meinuienue [2].  PaGora
uHpopmanmet B y4yeOHMKE  —  PHUCYHKH,  CXEMBI,
MHCTPYKIIMOHHBIE KapThl; 00pa3upl nu3nenuil. CaMOKOHTPOJIb B
xoJe pabOThl MO HMHCTPYKIIMOHHOM KapTe, COOTHECEHHE C
obpastom [24].

BeJIUYHMHBI U UX W3MepeHue:

chopMUpOBaTh NPEIACTABICHHE O KaXKIOH U3 H3y4aeMbIX
BEJIMYUH (JJTMHA, Macca, BpeMs, IJIoMaas, 00beM U Jp.) KaK O
HEKOTOPOM CBOMCTBE MPEIMETOB M SIBJICHUN OKPYXAIOIIEH Hac
KHM3HH, a TAK)KE YMEHHE BBITIOJIHATH U3MepeHue BennunH [13].
DOneMeHTapHOe MPEJCTaBICHUE O MPOCTEHIIeM YepTexke U
acku3e. Utenue ueprexka. PazmeTka mo JMHENKe, YroJIbHUKY,
IUPKYJEM C ONOPOH HA MPOCTEHUIINNA uepTEX [S2].

3J1eMEeHThI FeOMeTPHU:

dbopMUpOBaHHE Yy IIKOJBHHUKOB MPEJCTABICHUN O Pa3IUYHBIX
FeOMETpUYECKUX (UTypax M HMX CBOMCTBaxX: TOUKE, JHHHIX
(KpuBOW, TPSIMOMN, JIOMAHOM), OTpPE3Ke, MHOTOYrOJbHUKAX
Pa3IMYHBIX BUJIOB U UX DJIEMEHTaX, OKPYKHOCTH, Kpyre U Jp.
[13]. Vuurenb cTpeMuTCS K YCBOCHHIO JCTbMH Ha3BaHHi
U3y4aeMbIX T€OMETPUUECKUX (DUTYp U UX OCHOBHBIX CBOMCTB,
c(hopMHpPOBaATh YMEHHE BBITIOJHATH UX TOCTPOCHHE HA
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TBOPYECKHI MOXO/ K BBIOJIHCHUAIO HEOOXOAUMOTO 3a/IaHusl,
B paMKax 3Toro ypoka [51].

KiIeryaroii  Oymare;  3HaKOMCTBO  C  rpadU4ecKUMHU
n300paKEHUSIMH: PUCYHOK, cxeMa (uX y3HaBanue) [24].

Buabr  yueomoii | I. MopenmupoBanue curyanuii  apupmermueckumu  u | 1. MoaenupoBaHue CUTyalluil M UX pean3alus;
AeATeJIbHOCTH r€OMETPUUECKUMHU CPEICTBAMU, a TAK YK€ UX peaan3alus; 2. onMcaHue SIBJIEHUNA U COOBITUI C UCHOJIb30BAHUEM BEJIUYMH,
2. onucaHue SIBJICHUH U COOBITUN C MCIIOJB30BAaHUEM BEJIMYUH, | IPOU3BEACHNE Pa3METKH HEOOX0AUMOMN QUTYpHI;
MIPOU3BEACHUE Pa3METKU (QUTYPHI ISl CO3/1aHUs TOJIENKHY; 3. pacno3HaBaHue Mojeneil (uryp, cCpaBHEHHE HX JpYyr C
3. pacmo3HaBaHHE MoOJENeld TeOMEeTpUYeCKuX GUryp B | APYrom, MOCTPOEHHE 3arOTOBOK;
OKPYKAIOIIUX MPEIMETaX; 4. BBINOJIHEHHE T€OMETPUUYECKUX IOCTPOEHUH, BBINOIHEHNE
4. BBINOJHEHHE TE€OMETPUYECKUX MOCTPOCHMM, BBIMIOJHEHUE | apU(PMETHUECKUX BHIYUCIICHUN;
apu(pMeTUYECKUX BHIYUCICHUM; 5. NMPOTHO3MPOBAHUE PE3YJbTaTa BBHINOJHEHUS JIEHCTBUM U B
5. MpOTHO3MPOBaHKWE pe3y/IbTaTa BBIMOJHEHHUS NCHCTBHH M B | IEIOM Xoja ypoka [37].
resiom xoj1a ypoka [30].
PesyabTaTsl 1. oco3HaHME BO3MOXXHOCTEM M pPOJIM MaTreMaTHKU U | 1. yMmMeHHe IUIaHMpPOBaTh, KOHTPOJUPOBATH U OLIEHUBATH
o0y4eHust TEXHOJIOTMH B TIO3HAHUU OKPYXKAIOIIEH NEHCTBUTEIBHOCTH; y4eOHbIe IEHCTBHS B COOTBETCTBUU C IMOCTABIICHHON 3a/1aueii u

2.  CmOCOOHOCTh TMPOBOJWUTH  HCCJEAOBAaHUE TPEIMETa,

SBIICHHUS, (aKTa C TOYKH 3pEHHs] €ro MaTeMaTHYeCKOH
CYIIHOCTH;

3. yMeTh TPUMEHITH AaHajdu3, CpaBHEHHE, O0O0OOIICHUE,
KIaccuQUKAUo Ui YHOPSAAOYCHHUS,  YCTAHOBIICHHS
3aKOHOMEPHOCTEH  Ha  OCHOBE  MAaTEMAaTHYECKUX |
TEXHOJIOTUYECKUX (DAKTOB;

4. BBIIOJNHATH UW3MEPEHUS B YYEOHBIX U IKUTCHUCKUX

CUTyalludX, YCTAaHABJIMBATb HW3MCHCHMUI,
PCaIbHbBIMU O6’LCKT8.MI/I;

MPOUCXOIAIINE C

5. IIPOrHO3HPOBATh, OLICHUBATD, IUIAHUPOBATh,
KOHTPOJIUPOBATh CBOU JCHCTBHS IPH padoTe;
6. oOCylIecTBISATh TMOUCK HEOOXOauMOW  HH(OpMAaIHH,

L(enecoo6pa3Ho €€ UCIIOJIB30BATh U MPOU3BOANUTDH O606H_[6HI/IC
[25].

YCIIOBUSIMH €€ pean3allui;

2. WUCMOJB30BAaHUEC  3HAKOBO-CHUMBOJHMYECCKUX  CPEJCTB
Ope/CTaBICHUs  WHPOPMAIMK Uil CO3JaHusl  Mojenei
U3y4aeMbIX 0OBEKTOB H MPOIECCOB, CXEM PEIlCHHs YIeOHBIX U
NpaKTHYCCKUX 337124,

3. oBnajmeHue 0a30BBIMH MPEAMETHBIMH M MEXIPEIMETHBIMHU
HOHATHSMH, OTPAXKAIOIIMMHU

CYIIECTBEHHbIC CBS3M M OTHOIICHHS MEKIYy OOBEKTaMH U
poLeccamMu;

4. WckaTh M OTOMpPaTh HEOOXOJUMBIC ISl pPEIICHHs ydeOHOMU
3aj1a4i UCTOYHUKH HHPOPMAIIMU B YUCOHHKE;

5. MPOrHO3UPOBATH, OLICHUBATH, INIAHKPOBATH, KOHTPOJIHPOBATH
CBOM JICHCTBUS MpH paboTe;

6. ydammecss IOJKHBI yMETh MOJCIHPOBATh JKU3HEHHBIC
cutyanuu [54].
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AHanu3 MPeIMETHOrO COJACPKAHHUS KYypCOB MAaTeMaTUKH W TEXHOJOTUU
MOKa3aj, 4YTO MOKHO HCIOJB30BaTh MPHU MPOBEICHUH WHTETPUPOBAHHOTO YpOKa
CJIeIyIOIINE 3HAHUS.

o «YHucna u eenuuunvly:

BEJIMYUHBI U SAMHULIBI UX U3MepeHus [1]. JlaHHbIe 3HAHUSA TOMOT'YT pEOCHKY
npu paboTe C U3MEPEHHEeM 3aroTOBOK WM TOCTPOCHHEM  Pa3IMYHBIX
r€OMETPUUECKUX (PUTYpP, KOTOPHIE MOTYT TOHAAOOUTHCS TIPU CO3IaHUU PA3TUUHBIX
MOJIETIOK.

o «lIpocmpancmeennvle omuowenus. I eomempuueckue ucypoiy:

B3aMMHOE PACMOJIOKEHHE MPEIMETOB B TPOCTPAHCTBE M HA IIOCKOCTH;
pacrio3HaBaHue U U300paKeHHE TEOMETPUIECKUX (PUTYpP; reoMeTpruueckue Gopmbl
B OKpY KAIOIIeM MHUPE; pacliO3HaBaHUE U Ha3bIBaHUE 00BEMHBIX uryp [46].

Kak omnuceiBator B cBoem T1pyne W.II ErmamnbeBa, O.B.3ynona,
O.H. Kopemmanosa [14], yuyeHmk OyaeT YyMeTb COOTHOCHTb OOBEMHYIO
KOHCTPYKIIMIO, OCHOBaHHYI0 Ha TMpaBWJIBHBIX T'€OMETpUYecKux (Qopmax, ¢
U300paKEHUAMH HMX pa3BEPTOK; CO37aBaTh MBICICHHBIM 00pa3 KOHCTPYKIHUU C
[EJNbI0 PEHICHUS KOHCTPYKTOPCKOW 3aJaydl WIM TIepelayd  OmpenenEHHOM
XYZI0’K€CTBEHHO-ICTETUYECKON MHPOPMAIIHH.

OTOT pas3nen TOMOXET peOeHKY OpHUEHTUPOBAThCA B  IMOCTPOCHUU
pasnuYHBIX (GUTYp, TaK XK€ pa3OupaTbCs B WX HA3BAHUAX, OTIMYUTEIBHBIX
O0COOEHHOCTSX, OMpPEACICHHBIX AJITOPUTMAX MOCTPOCHUS U UX H300paKeHUs Ha
IUIOCKOCTH, W y3HaBaHWE  pa3NUYHBIX  TeoMeTpuueckux  Quryp B
MIPOCTPAHCTBEHHOM OTHOIIEHUHU.

o «l'eomempuueckue gequdunbly: U3MEPEHNUE JJIUHBI OTpe3Ka [46].

C momoImplo ATHX 3HAHWW, peOCHOK 0e3 Tpyda CMOKET H3MEPUTh WU
OTMETHUThH Ha IJIOCKOCTU TPeOyeMO€ KOJIMYECTBO €AWHUII, a TaK K€ MPOU3BECTH

HCCJIOKHBIC MAaTCMAaTHUYCCKHEC OIICPpAIUHU IO OTBICKAHWIO HY>KHBIX BCIIMYMH.
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o «Paboma ¢ oannvimuy»: cOOp W TpencTaBIeHUE HHPOPMALIHH,
CBSI3aHHOM CO CUETOM M HW3MEPEHUEM BEJIMYMH; (DUKCUPOBAHHE PE3YJIHTATOB,
YTeHUE JAHHBIX TaOJUIl U Tuarpamm [46].

[IIxonpHUK OyAET pacro3HaBaTh MPOCTEHIITNE YEPTEHKHU U ICKU3bI, YUTATh UX
Y BBINOJHATH Pa3METKy C ONOPOM Ha HUX; H3TOTABIMBATH IUIOCKOCTHBIE U
00BbEMHBIC U3/IETUS 110 TPOCTEHIITUM YepTEKaM, ICKU3aM, CXEMaM, PUCYHKaM.

B pesynbrate OCBOCHMSI TAaHHOTO MPEAMETHOro coaepxkanus kypca, ®I'OC
MPOIMKCAHO, YTO Y YUYCHHKA (POPMHUPYIOTCS OOIIHMe y4eOHbIE YMEHHSI M CIOCOOBI
MIO3HABATEJILHOM AaKTUBHOCTH. B mpouecce H3MEpEHUN YUYEHHKHU BBIABISIOT
U3MECHEHHUS, TMPOUCXOMIAIIME C MaTeMaTHUYeCKUMHU OO0BEKTaMH, a TaK ke
YCTaHABJIMBAIOT 3aBUCUMOCTH MEXJYy HUMH B Tiporiecce u3MmepeHuid. OOuiue
MaTeMaTUYECKOr0 COJIEp’)KaHUE TI03BOJISIET pa3BUBATh M OpPraHU3ALMOHHBIE
YMEHHMS: TUIAaHUPOBATh, KOHTPOJHUPOBATh, MPOTHO3UPOBATH, OICHUBATH BCIO
JeSITeIbHOCTD U yueOHbIe 3HaHus [13].

[ToxgpiTokUB mnpoaHanuzupoBaHHble YMK, MOXHO caenath BBIBOJ, 4YTO
NpPUEMJIEMBIM BapUaHTOM OOYUYEHHS HWHTEIPUPOBAHHOMY KypCY MAT€MAaTHKU H
TEXHOJIOTHU MOXHO OCyIIeCTBISITh HA ocHOBe Y MK «IIHIII», T.k. 3Ta mporpamma
ajanTUpoBaHa MO HMHTETpalMi0 JABYX M[peamMeToB. B Hell coaepxkarcs
HEOOXOAUMBIE 3HAHMS, KOTOpBIE NPHOOPETYT Yydaldecs B XoJae OOydYeHHS.
[IporpamMma amantupoBaHa B paBHOW Mepe, Kak 1o anreOpandecKuil, Tak U IO
T€OMETPUYECKUN MaTepHall, IeNH, 3a/1a9d, pe3yabTaThl 00yYEHUSI COOTBETCTBYIOT
TpeboBanusaM, kotopsie mporucanbl B PI'OC HOO.

Ha nam B3risi, MMEHHO HWHTEIPUPOBAHHBIE YPOKH [0 MAaTE€MaTHKE U
TEXHOJIOTUH C CIOKETHBIM MOCTPOCHUEM YUEOHBIX 3aHSATHIA:

- TIO3BOJISIIOT O00ECMEeYNTh TPHEMIIEMOE COYETaHHWE BCEX H3yYaeMbIX B
HAaYaJIbHOW IIIKOJIE TMPEAMETOB, CIHOCOOCTBYIOT BBITTOJIHEHHIO 00pPa30BaTEIbHBIX
1enen 1 3a1ad, CTOAIIUX Nepe KaXKIbIM y4eOHbIM MPEIMETOM;

- CTUMYJHUPYIOT  pa3BUTHE  HABBIKOB  MPOJAYKTUBHOIO  OOIIEHUS,

MPUOOPETEHHUS OMbITA, PACIIUPSAIONIETO COIMATIBLHOE TPOCTPAHCTBO JIMUHOCTH;
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- CO3JAI0T YCIOBUA JUISL COXPAaHHOCTU 3I0POBbA 3a CUYET PEryJIApHON
palMOHAILHOM CMEHBI BUI0B Y4€OHOMU JAEeSATENbHOCTH.

B  mpomecce  NPOBENEHHOIO  TEOPETHUYECKOTO U NPAKTUYECKOIO
UCCIEeOBaHMUs ObUIM  BBISIBJICHBI  cleayiomue ycaoBus 3PGeKTUBHOCTH
HHTErPUPOBAHHBIX YPOKOB 110 MATEMATHKE U TEXHOJIOIMH.

1. HeoOxonumocTh TBOpUecTBa yuyuTeds B Mpouecce 0O0ydeHUs
MJIAJIINX [IKOJBHUKOB.

2. CrpemiieHHEe y4MTENS] NPU KOHCTPYMPOBAHUU CIOKETHOIO YpOKa
IPEICTaBUTh CBOE «IEJArOrMYeCKOe IPOU3BEACHUE», KOTOPOE SBHIOCH OBl
COOBITHEM JIJIs1 PEOSIT.

3. HeoOxomumocTh BKJIIOYEHHS BCeX pedAT Kiacca B aKTUBHYIO
[IO3HABATEIbHYIO ACSITEIBHOCTD.

4, [ToBbiieHrne yueOHON MOTHBAIIMN yUALTUXCS.

S. ObecrnieueHre pajoCTH YCIEXOB y4allUXCsS B OBJIAJICHUU 3HAHUSIMU,
OTKPBITHE IEPE] HUMU IIEPCIIEKTUBBI POCTA.

6. VY4er WHIMBUIYaJbHO-IICUXOJIOIMYECKUX CIOCOOHOCTEH Yydaluxcs

IIPY OPTaHU3AaLUHU CIOKETHBIX YPOKOB.

7.  Pa3BuTHE IIEIIOCTHOTO BOCIIPUSTHUS TEKCTA.
8.  Ilpuemiemoe coueTaHHEe MPESIMETOB.
Q. TmiatenpHBIE OTOOP CcOAEpKaHUSA, METOJOB, IMPHUEMOB C YYETOM

BO3PACTHBIX BO3MOXHOCTEW JIETEN.

10. TIIpenMeTtbl 4YepeayroTCsi, TOBTOPSIOTCS, HE Hapylias IIeIOCTHOCTH
CIOXKETA.

11. CroxeTHbIE YPOKHU - 3TO YpOKH mpa3nHuka. CHayaga peKOMEHyeTcs
MPOBOJUTh WX B KOHIIE YETBEPTH, Kak oOoOmaromue ypoku. [Ipu oBmamenun
TE€XHOJIOTMU MTOTOM MO>KHO MPOBOJUTH Yalle.

12. He 3a0wBaTh, 9YTO WHTETPUPOBAHHBIC YPOKH JOJKHBI OBITH

O6yanOI]_II/IMI/I, pa3BuBarOMMHK, BOCIIMTBIBAIOIII M.
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3aHATHs, TPUBEICHHbIE B MOEW paboTe [OJDKHBI IOKa3aTh, YTO JIE€TU
MIPEKPacHO OCBAaMBAIOT «T€OMETPUI0 (opMbDY. Y HUX (POPMUPYETCS BBICOKHIA
YpOBEHb MPEICTAaBICHUNH O TEOMETPUUYECKUX (PUrypax, yMEHHUE BBIACIATh HX
MPU3HAKK, CPaBHUBATh, 000011aTh, KjIaccupuuupoBaTh. TeM Oonee, A€TU B 3TOM
BO3pacTe, XOpOILO BIAJICIOT YEPTENKHBIMU HHCTPYMEHTAMH  (YTrOJbHUKOM,
JUHENKON, IUPKYJIEeM) M MOTYT MCHOJb30BaTh HMX MJs pElIeHus 3ajJad Ha
OCTPOCHHE, XOPOIIO CIPABISAIOTCS C YTEHHEM uYepTeka (B TOM YHUCIE C Tpems
OPOEKIMUSIMU 00bEMHOTO Tea), 001a1al0T XOPOILIO Pa3BUTHIM MPOCTPAHCTBEHHBIM

BOO6pa)KeHI/IeM, YMCHOT pacCCyKaaThb U IOHUMAKOT CMBICJI 3TOI'O TIPOICCCa.

BbBIBO/IbI 11O I'JTABE 1

Hamu OblTu BBIZICTICHBI KITIOUEBBIC IMO3WIIMH, KOTOPBIC OBLIM OIMKCAHBI B
naHHOW riaBe. bwuto BBIOpaHO ompeneneHHe HMHTETpaluK, KOTOpoe Jaja
['.Il. Kammnunaa. /lanHOe omnpeaenseHue B34ATO 3a OCHOBY, HMHTErpauuss — 3TO
Ipoliecc CONMKEHHUSI U CBSI3M HAyK, COCTOSHHUE CBSI3aHHOCTH OTJIEJBbHBIX YacTeit
CHCTEMBI B II€JI0€, a TaK K€ MMPOLECC, BSAYIINI B Takoe cocTosHue [19].

Tak >xe HamMu OBUIM BBIJICJICHBl OCHOBHBIC WLEJHM HHTErpalMu, KOTOPHIC
COCTaBJICHBI B COOTBEeTCTBUH ¢ TpeboBanusimu ®I'OC HOO [46]:

° pa3BUBaTh IPOCTPAHCTBEHHOE BOOOpakKeHHE. YMETh CTPOUTH
paccyKXIeHus, MaTeMaTHYECCKHE BBICKa3bIBaHUS, JIOKa3bIBaTh u
apryMEHTUPOBAaHHO OOOCHOBBIBATH CBOIO TOYKY 3PEHUS, MOJKPEIUISis CBOIO peyb
3HAaHUEM MATEMATUYECKUX U TEXHOJOTHYECKUX TEPMHUHOB;

° 0CBaMBATh PA3JIMYHBIC CIIOCOOBI HW3MEPCHUS, BBITIOJHITH HEKUH
aNrOpPUTM  JICMCTBUH, IS JOCTWIKSHUS  IIOCTaBJICHHBIX  IICJIEM  Ha
WHTETPUPOBAHHBIX YPOKaX;

° BOCIIUTHIBATH MHTEPEC K MATEMATHUKE M TEXHOJIOTUM KaK K MIPEIMETY,

3HAaHUA 110 KOTOPOMY MOKHO IIPUMCHUTDL B HOBC@HHGBHOﬁ KHN3HU.
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JIoCTUTHYB BBIIBUHYTBIX L€J€i, HAMU ObLIM C(HOPMYIUPOBAHBI YCJIOBHUS,
onupasicb Ha Tpynbl M.A. IleTpoBoli, mpu KOTOpBIX OOy4deHHE ydauiuxcs OyaeT
YCIELIHBIM:

o OOBEKThl M3y4YeHHUs MaTepuaja, HUCCIEAOBAHMS JOJDKHBI COBMIAAATh

WU OBITH OJTU3KKUMH 10 COAEPIKAHUIO;

L4 JOJDKHBI  HCIIOJB30BAThBCA OAHMHAKOBBIC HIIN Onu3Kue METOAbI
N3YUYCHUI,
L4 HHTCTPUPOBAHUC OCYHICCTBIIACTCA Ha O6IJ_II/IX 3aKOHax nim

KoHIenmusx [32].

Ha ocHoBaHuM BBIJICJICHHBIX YCJIOBHH, HamMu ObLIH CHOPMYIUPOBAHBI
MEXIIPEIMETHbIC TOKa3aTeJd YCBOCHHMS HMHTETPUPOBAHHBIX TEM Ha YpOKax
MaTeMaTUKU U TexHoJioruu ¢ onopoi Ha ®I'OC HOO:

o YMEHUE OpPHUEHTUPOBATbCA B  IPOCTPAHCTBE  JIUCTA; 3HAHUE

reOMETPUYECKUX PUTYP U YMEHUE UX CTPOUTH;

° YMEHHE, 3HaHWE U TPUMEHEHNE T€OMETPUIECKUX BEJINUNH;

° BBIWJICHEHUE HE0OX0uMOMN nH(popMaImy;

° 3HAaHWE W  BIAJACHUE TEXHOJIOTHYECKOM W  T€OMETPUYECKOMU
TEPMUHOJIOTUEMH;

° YMEHHME aHaJW3UupOBaTh MNPEAMETHI, BUJIETh B HUX T'€OMETPUUYECKHU

(GUTYpBI COCTABIATH pa3IMYHbIe KOMITO3UINH [46].
WuTerpanusi 00y4eHHs peIycMaTpUBaCT CO3JaHKe MPUHIUITAAIBHO HOBOM
yaeOHO MHGOPMAIIMK ¢ COOTBETCTBYIOIIUM COJIEpKAHUEM yuyeOHOro mMaTepuarna,

y‘-Ie6HO'MeTOI[I/I‘-IeCKI/IM 06CCHG‘{€HH€M, HOBBIMH TCXHOJOI'MSIMU.
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I'TABA 2. OIIBITHASA PABOTA 11O PEA/IM3AIIUN UHTEI'PALIUN
NPEJIMETOB MATEMATHUKHU U TEXHOJIOTUU JJETEA MJIAJIIIEIO
IIKOJIBHOT'O BO3PACTA

2.1. IlpoBepka ypoBHsi cOPMHUPOBAHHOCTH 3HAHUH 10 MaTeMaTHKe U

TEXHOJO0I'nIM HA HAYAJIBbHOM JTalle UHCCJICT0BAHUA

B pesynbrate ananmza nuTepaTyphl Mbl BBISIBUIM OCHOBHBIE IETU JJIS
peanu3alu MHTETPAlMK, BBIJCIWIM I0KA3aTelId yYCBOCHUS HHTETPUPOBAHHOTO
Marepuasa ¥ OMUCaIN YCIOBUS TOCTHKEHHUS MTOCTaBJIEHHBIX 3aj1ay.

Jlns peanu3anvivl BHISIBIICHHBIX YCJIOBHI ObLiIa MPOBEJICHA OMbITHAS pabdoTa,
KOTOpasi COCTOSIJIa U3 TPEX ITAIOB:

° KOHCTaTHPYIOIIETO;

° bopMupyoIIEro;

° KOHTPOJIBHOTO.

Pabora 6buta mpoBenena Ha 6ase ymies Nel 10 um. JLK. I'pummnoit, B 3 «B»
KJjlacce, B paboTe MpUHSIIO yyacTre 24 ydeHHUKa.

Ha «koHcratupyromem 3Tane HaMu Oblla TIPOBEJCHA JHArHOCTHKA
HA4YaJIbHOTO YypPOBHS CHOPMUPOBAHHOCTH 3HAHUW, YMEHHUW W HaBBIKOB TIO
MaTeMaTHhKe, TEXHOJOTUU U TI0 HHTETPUPOBAHHOMY KYpPCY.

3agaum JaHHOW PabOTHI 3aKJIOYAIHMCh B TOM, YTOOBI MPOBEPUTH YPOBCHD
c(hOpMHUPOBAHHOCTH 3HAHUM M YMEHUN YUYaIUXCs, KOHKPETHO 110 MaTeMaTHKE WIIH
TEXHOJIOTUM W TI0 HHTETPUPOBAHHOMY Kypcy. Tak ke 1mociae oO0paboTKu
MOJYYEHHBIX JaHHBIX MPEJI0KUTh yUYaluMcs padoTy MO YIYyUIICHUIO 3HAHUM T10
omnpeaeICHHBIM TEMaM.

IMoka3zatean s Habmonenwus, ommpatommecs Ha GI'OC HOO O6wim,
CJEYIOIINE TTYHKTHI:

° yYalIuics: yMeeT OPUeHTHUPOBATHCS B IPOCTPAHCTRBE JIUCTA;

° 3HAeT reoMeTpuuecKkue GUTrypsl 1 yMEET UX CTPOUTH;
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L4 YMCCT AaHAJIM3HUPOBATL MNPEAMETBI, BUAUT B HHUX TI'COMCTPHUUYCCKHC

(GuUrypbl, COCTaBJISIET pa3INYHbIE KOMIIO3UIIUY;

° 3HaeT U BiIaAeeT TIEOMETPUYECKOW UM TEXHOJIOTUYECKOU
TEPMHUHOJIOTHEM;
o yMEeT cOoOUpaThb M BBIWICHATH HEOOXOAMMYIO JIi OIpEeAeICHHON

paboThl HHPOPMAITHIO;

o yMEeT MPUMEHSTh TBOPYECKHUE CIIOCOOHOCTH TIPU BBIMOJIHEHUHU
3amanus [46].

[Ipu aHanmu3e pabOT yyauuxcsi Mbl MPUIAEPKUBAIUCH MEXMPEIMETHBIX
NOKAa3aTeNel YCBOCHMS MHTEIPUPOBAHHBIX TEM HAa YpOKax MAaTeMaTUKU H
texHojoruu (cm. Tabmuua 1, c. 13), B KOTOpOH OTpakeHbI MOKa3aTelnd YpOBHS
c(hOpMHUPOBAHHOCTH 3HAHUS YYAILIETOCs M KPUTEPUU OIICHUBAHUS €ro paboThl, e
MBI TT0JIH30BATUCH MPU JE€TATHHOM aHalu3€e pador.

Ha ocHoBe BblIEIEHHBIX TOKa3zaTeled MW KpUTEpUEB HaMH ObUIH
pa3paboTaHbI CJIEAYIOIINE 3a1aHUs TUISt IPOBEPKHU OCBOEHHOCTH
UHTErPUPOBAHHOT O MaTepurala 1o NpeaMeTaM: MaTeMaTUKa U TEXHOJIOTHSI.

3aganue Nel.

Llenw:

o IPOBEPUTh YMEHHE HCIOIb30BaTh TOJBKO 3aJaHHbIe (UTYPHI TI0
OIIPEEIIEHHBIM ITapamMeTpam;

o npoBepuTh  CHOPMHUPOBAHHOCTH  MOHATHHHOTO  ammapara  IIo
reOMETPUUECKOMY MaTepuaiy;

o IIOHMMAaHUE CMBbICJIAa TEOMETPUUECKUX TEPMUHOB.

Coodeporcanue 3a0anus

Hapucyii opHameHT, WCMONB3ys: TOIBKO (UTYpHI, HE HMEIOIINE YIJIOB;
TOJIbKO TeOMeTpHUYecKue (PUryphl, UMEIOIINEe HE MEHEE YeThIpeX YIJIOB; HApUCYH
reOMETPUYECKUI OPHAMEHT, UCIIONIb3Ysl JIFDObIE TEOMETPUUYECKUE (DUTYPHI.

Kpumepuu: ymeHue ydamerocs OpHEHTHPOBATBHCS B IPOCTPAHCTBE JIMCTA,
MMOHHMMAaHHWE, B KAaKOW 4YacTH JIMCTa HYXHO HAapuUCOBaThb OPHAMEHT; 3HACT,
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reoOMeTpUYeCKue (QPUrypbl, UX OCHOBHBIE OCOOEHHOCTH, TaK € OTIMYUTEIbHBIE
OCOOEHHOCTH OT JApYrux (Quryp; 3HaeT TEPMHUHOJOTHMIO M TMOHHUMAET

HGO6XOJII/IMOCTB BBIITOJIHCHUA AAHHOI'O 3adaHUA.

H BbICOKMI1 ypOBEHb
B CpeaHuii ypoBeHb

Hu3Kkuih ypoBeHb

Puc. 1. Pe3ynbraT 3ananus Nel

Ananus: YYEHUK, TIpU BBINOJHEHUM JAHHOTO 3aJaHUS TPUMEHUI
CJICAYIONINE MHTETPUPOBAHHBIC 3HAHUS U YMEHHMs TI0 MAaTeMAaTHKE U TEXHOJIOTUM:
yYMEHHUE BBIJCIATh HY)XHYI0 MH(OPMAIIUIO; YMEHUE CIPABIATHCS C MOCTPOCHHEM
r€OMETPUYECKOTO OpHAMEHTAa; 3HAET OCHOBHBIE OCOOEHHOCTH TOCTPOCHUS
OpHaMEHTa. YMeeT UCIOJb30BaTh TeoMeTpudYeckue (Uurypbl, 3agaHHBIC
ONPENIEIEHHBIM YCIIOBHEM, MIPU CO3JaHUU T'OTOBOTO TBOPUYECKOTO MPOAYKTA; 3HAET
Y MIPUMEHSET 3HAHUS, MMOJTYYECHHBIE TI0 TOCTPOCHHUIO TEOMETPUUECKUX PUTYD, U UX
OCHOBHBIE M OTJIMYUTEIbHBIE OCOOCHHOCTU. Yuammxca ¢ «BbICOKMM» ypOoBHEM
3HAHUM YCHENIHO CIPABHIKNCH C MPEIJI0KEHHBIM 3aJJaHHEM. Y YalllUMCs, KOTOPbIM
Ob11 mpucBoeH «CpeaHuil» ypoBeHb 3HAHUM JOMYCTHIIN CIACAYIOMNUE OMIMOKH: He
Ha BCEM NPOTSKEHUU pabOTHI COOMIOAAIN MTOBTOPSIONIYIOCS MMOCIEI0BATEIHLHOCTD
reOMETPUYECKUX (UTYyp B OpHAMEHTE. DTO CBHUACTEIBCTBYET O HEIOCTATOYHO
chopMUpOBaHHON TeOpeTHYeCKON 0a3bl 3HAHMM 1Mo TexHonoruu. He Bcerma Obuia
coOI0/IeHa KOHIIETIUSI OPHAMEHTA U HE COOJIFO/ICHBI YCIOBHS TIOCTPOCHHS BUIOB
OpHAMEHTa H3-32 HE 3HAHWS TOCTPOCHUS OpPHAMEHTA, HO YYEHUK MPUMEHSII
WHTETPUPOBAHHBIE 3HAHUS [0 MATEeMaTUKE M TEXHOJOTMU JUIsl YCHEIIHOTO
JNOCTH)KEHUs1  pe3ysibTaTa; HeEcKOnbKO TeCTUPYyeMBbIX ydallluXCid IOKa3aiu
«Hu3kuit» ypoBeHb MHTETPUPOBAHHBIX 3HAHUS. DTOT YPOBEHBb OBLI MPUCBOCH W3-
3a psga OIMMOOK: HApUCOBAIU OTACIBHOCTOSIIIME OOJIbIINE T€OMETPUUECKUE

(qurypbl, UIM COCTAaBWJIM BapUaHThl OPHAMEHTOB HE W3 YKa3aHHBIX B 3aJIaHUU
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reOMETpUYEeCKuXx (puryp, He CcoOMOJadd KOHLENIHI T'€OMETPUYECKOro
OpHaMEHTa, HE MMEIOT MPEJCTaBICHUE O TaKOM BHAE paboThl. JlaHHas OoTMeTKa
CBUJICTENILCTBYET O HECHOPMUPOBAHHONW HMHTEIPUPOBAHHOW 0as3bl 3HAHMUIA,
ydaluiuecss He CrocOOHBI MEPEHOCUTh 3HaHUS U3 OJHOTO MpEeaMeTa B APYroi s
BBIIIOJIHEHUS TTOCTaBJIECHHOIO 3aJaHus. [l yMEeHBIIEHHsS JAHHOIO IOKa3aTels
cieayeT yACIUTh BHUMAaHUE pa3HbIM BuaaM  GuUryp, BCIOMHHUTh UX
OTJIUYUTENIbHbIE OCOOEHHOCTH, OCOOEHHOCTH MOCTPOEHMSI U COCTaBUTh M3 HUX
FEOMETPUYECKUN OpHAMEHT. Tak K€ aKTyaJIU3upOBaTh B COZHAHUU YYAIIUXCS, YTO
CYLIECTBYET OOJIbIIIOE MHOKECTBO OPHAMEHTOB, AKIIEHTHPOBAaTh BHHMAHHE Ha
OCHOBHBIX  Pa3HOBHJIHOCTSX M  OCOOCHHOCTSIX TOCTPOCHHUS  OpHAMEHTA.
OO0s3aTenbHO CEAyeT TMOTPEHUPOBATHCS B TMOCTPOCHUM BHUIOB OpHAMEHTA U
03HAKOMMTBCS C ONPEAEIEHUEM JaHHOTO MOHSTHS.

3ananne Ne2.

Lenw:

o IIPOBEPUTH yMEHUE yYaIIHAXCA, BEPHO dbopMynpoBaThH
TEXHOJIOTUYECKOE OIPEACIICHUE;

o NPOBEPUTH 3HAHUE YEPTEKHBIX JUHUA H UX O00O3HAUYCHHE U
IPUMEHEHHE B IPAKTHUYECKOMN NEATEIbHOCTH.

Cooepoicanue:

Urto Takoe pa3Beptka? Hanuim onpenenenvie. BcnoMHu, 4To 03HAYalOT 3TH

Ha3BaHUS JIMHUNA HA yepTexxe? Hapucyit psanom ux o603HaUYeHHE:

® OCHOBHAs JIMHUS BUJUMOTO KOHTYpa 1 |

® OcCeBad JUHUA | |

¢ pa3MCpHasd, BBIHOCHAA JIMHHUA | |

e JuHUS cruba [ |

® MECTO MPOKOJa [ |

Kpumepuu: 3HaeT TEPMUHOJOTHIO W  IOHUMAaeT HEOOXOAUMOCTH

BBIINMOJIHCHUS JAaHHOI'O 3aaHusd.
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B BbICOKMI ypOBEHb
B CpepHuUii ypoBeHb

HuW3Kni ypoBeHb

Puc. 2. Pe3ynbraTsl 3aganus No2

Ananuz: Tlpu BBINOJHEHUN JAAHHOTO 3aJaHMs], y4alluecs aKkTyaJu3upoBaliv
3HaHUS W3 OO0JACTU TEXHOJOTHH, a HMEHHO, TEOPETUYECKHE M TMPAKTUUYECKUE
3HAHUSI, MOJIYYEHHbIC HAa YPOKaX MO MOCTPOCHUIO M UTCHUIO yepTexka. [Ipumensnu
TEOPETHYECKUE 3HAHUS W3 O0JacCTH TEXHOJOTHH. Y ydammxcs ¢ «Bwicokum»
YPOBHEM 3HAHUM YCICIIHO CIPABUIMCH C MPEJIOKECHHBIM 33JJaHUEM, YUYaIIUMCH.
VYyamumcs, KoTopbIM ObUT mpucBoeH «CpelHuil» ypoBEHb 3HAHWUN JTOMYCTUIIU
CJIeIyIOIIMe OIIMOKUA: HEBEPHO HAYepyeHbl HEKOTOphle 00O03HA4eHHs, JUOO B
(bopMyTUpOBKE OmpeeeHus] ObUTH JOMYIIEHb HE3HAYUTENbHbIE OMMOKH. DTOT
NoKa3arejlb CBHUAETEIbCTBYET O HEJIOCTaTOYHOM YpPOBHE CQPOPMUPOBAHHOCTH
TEOPETUYECKUX M MPAKTUYECKUX 3HAHMM, MOJTYUYEHHBIX HA YPOKaX TEXHOJOTHH.
«Huskuit» ypoBeHb ydaluecss OCTaBUIN JaHHOE 3a/IaHUe HE BBITIOJHEHHBIM, JINOO
JOTYCTHJIM OITMOKK B JBYX W 00Jie€ KOJIOHKaxX I OOO3HAYCHHS YEPTEHKHBIX
nuHui. JlaHHBIE OMMOKW CBUACTEIBCTBYIOT O HE3HAHWW YYalIUXCs Ha3BaHWH,
0003HaueHUN U (QPYHKIIUH OCHOBHBIX YEPTEKHBIX JIMHUM, TOJYICHHBIX Ha yPOKaX
TEXHOJOTUU. J{JI1 yMEHbIIIEHUS JAaHHOTO MOKa3aTels CieyeT O0Nbloe BHUMAHKE
yAETUTh paboTe HaJ TEXHOJIOTHYECKUM OIMPEIEICHUSIM, TOTPEHUPOBATHCS CTPOUTD
Y YUTATh YEPTEKU C IPUMECHEHNEM JTAaHHBIX JIUHUM. Tak K€ NpUMEHEHUEM 3HAHUU
10 JAaHHOW TeEME Ha APYIUX ypOKax.

3ananme Ne3.

Lenv:

o POBEPUTH YPOBEHB C(HOPMUPOBAHHOCTU 3HAHUN 00 aNTUIMKALINY;
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o MPOKOHTPOJIMPOBATh  BEPHO  YCBOEHHYIO  MOCJEAOBATEIbHOCTH
JEUCTBUH NpH padoTe ¢ anIuIMKaluen;

o NOHMMAaHHE CMbICTIA TEOMETPUUYECKUX TEPMUHOB,;

o POBEPUTH c(hOpMHPOBAHHOCTh 3HaHUN U MOCTPOECHHE
reoOMeTpUYeCcKuX QuUryp, 0e3 ornopsl Ha peasibHbIil 00BEKT;

° yMEHHUE COOTI0IaTh TPEOOBaHUS, MPEITIOKCHHBIC B 3a/IaHUH.

Cooepoicanue:

Onpenenu BepHYIO TOCHEAOBATENBHOCTh JEWCTBUN, TPHU BBINOTHEHUU

pa6OTBI B TCXHHUKC allllJIMKaIlys:

1. paccTaBUTh JETaIM 10 Ma0JIoHY;
2. COCTaBUTh KOMITIO3UIIHIO;

3. BBIPE3aTh JICTAJIH;

4, NPUKJICUTH JIeTaau Ha (OH.

BrinosiHy anmiukanuio Ha JIF00y0 TeMy C UCTIOJIb30BAHUEM M3BECTHBIX TeOe
reOMETPUUECKUX QUryp.

Kpumepuu: 3naetr reoMeTpudeckue QUrypsl U yMeeT UX CTPOUTH, 3HAET U
BJIAZICET TEXHOJIOTUYECKON U T€OMETPUYECKON TEPMHUHOIOTUEN, YMEET COCTABIATh
pa3TUYHbIE KOMIIO3UIIMKM M3 TEOMETPUYECKUX (uryp, 3HaeT TEPMHUHOJIOTHIO U

IIOHUMAcCT HGO6XOI[I/IMOCTL BBIITOJIHCEHUA JAaHHOI'O 3aJaHUA.

B BbICOKWUI YPOBEHb
B CpaHuit ypoBeHb

HuW3Kuih ypoBeHb

Puc. 3. PesynbraTel 3aganus Ne3
Ananusz: 1lpu BBINOTHEHWH JAHHOTO 3aJaHUsl Yydalluecs MPUMEHSIN
MHTETPUPOBAHHBIE 3HAHUSI 1O MATEMATHKE W TEXHOJOTUM, a WMEHHO: 3HaHUE

reoOMeTpUUECKUX (UTYpP, YMEHHE HX CTPOUTH, OMPEACIATh MOCIeA0BATEIHHOCTD
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NEUCTBUM, HEOOXOAUMBIX  JUISi  BBIMOJHEHHS  aNiUIMKAlMWA.  Y4alluecs
oTpabaTblBaii M TNPUMEHSUIA 3HAHUA M YMEHHUS 10 TPOTHO3MPOBAHUIO U
IUTAHUPOBAHUIO COOCTBEHHOM NESATENbHOCTH. Yyammxcsa ¢ «BbICOKMM» ypOBHEM
3HAHUM YCHEIIHO CIPABWINCH C MPEIJI0KEHHBIM 3aJaHUEM. Y YallUMCS, KOTOPbIM
ObL1 npucBoeH «CpeaHui» ypoBEHb 3HAHUUN JTONMYCTUIIU CIIEAYIOIIME OIIMOKH: B
BEPHOM OIIPEIEIICHUH I10CJIEN0BATENBHOCTh JEUCTBUM, YTO CBUIETEIBCTBYET O
HEJ0CTaTOYHO CPOPMUPOBAHHOM YMEHHH MPOTHO3UPOBATH U MIAHUPOBATH CBOIO
nesTenbHOCTh. «Hu3kuit» ypoBeHb ydalmiuecs TOMyCTUIN JIB€ U Oojiee OIIMOKU B
BEpHOU pAaCCTAaHOBKE I10CJIEIOBATEIBHOCTU JECUCTBUH, YTO CBUIETEIBCTBYET O
HEJOCTATOYHOCTH TEXHOJOTHUYECKUX M TreoMeTpuyeckux 3HaHuil. Ho u He
HEYMEHHE IIaHUPOBATh, TPOTHO3UPOBATH U KOHTPOJIUPOBATH X0 CBOEH pabOTHI U
Npe/ICTaBlieHue pe3ysibTata COOCTBEHHOM JesTenbHOCTU. Jjisi yMeHbIIeHUus
JAHHOTO TOKAa3aTels ¢ y4alluMUCA CJeayeT MpoBecTd padoTy, HAMPABIEHHYIO Ha
YCBOCHME aJITOpUTMa JEUCTBUM IIPU CO3JaHUM U3JEIIMs Ha YPOKax TEXHOJIOIMH, a
TaK >K€ TMPOBECTH AaKTYaJIH3UPYIOIIYI0 paboTy, HampaBJIEHHYIO Ha OTpabOTKY
MOCTPOCHHSI M KOMITIOHOBKHM T'€OMETPUYECKHX (UTYp B TOTOBYIO KOMITO3HUIIUIO.
YcnemHo peann3oBaHHON paboTOl OyIeT cuuTaThCsl Ta, KOTOpas BBIMOJIHEHA C
IPUMEHEHHEM TBOPUYECKUX CIIOCOOHOCTEM.

3aganue Ned.

Lenn:
° IIPOBEPHUTH YPOBEHBb C(HOPMUPOBAHHOCTH IMTOHATHIHHOTO aIlliapara;
° MPOBEPUTh TMOHUMAHUE TEXHOJOTHYECKUX H TE€OMETPUYECKUX

TEPMHUHOB ¥ KOPPEKTHOE COCTABIICHUE OTIPEICIICHNUS;

o IPOBEPUTH YMEHHE BEPHO COCTABIISITH OPHAMEHT W HMCIOJIb30BAHHEM
M3BECTHBIX T€OMETPUUECKHUX (DHUTYp;

o IPOBEPUTH 3HAHUE TEOMETPUUYECKHX (PUTYp M HUX MOCTpoeHue 0e3

ONOPBI HA PEATBHYIO MOJEINb.
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Cooeporcanue:

Hanumm, dyro Ttakoe opHameHT. Hapucyih npumep TeOMETPUYECKOrO
opHaMeHTa. Hamumuy, MOXXHO JIM MCIOJb30BaTh TBOM PUCYHOK HA YPOKE
TEXHOJIOTMH, KaK U HA KAKOM 3aHSITUH?

Kpumepuu: yyeHUK ymeeT OpUEHTHPOBATHCSA B MPOCTPAHCTBE JIMCTA, 3HAET
reoMeTpUUecKrue (UTypbl U YMEET UX CTPOUTh, YMEET BBIWICHATh HEOOXOIUMYIO
nHpoOpMaIMI0 W3 TEKCTa 3aJaHusi, 3HACT M BJAJICET TEXHOJOTHYECKOU U
F€OMETPUUECKOU TEPMUHOJIOTUEH, yMEET COCTAaBJISATh HEO0OXO UMbl

reoOMCTPUICCKNUEC KOMITO3UITUU, COTJIACHO 3a/IaHUIO.

B BbICOKMIM ypOBEHDb
H CpeaHuii ypoBeHb

Hu3Kkuih ypoBeHb

Puc. 4. Pe3ynbTaThl 3a1anus Ned

Ananus: TpU BBINOJHEHUH JAHHOTO 3a/iaHusl yyaliuecs MPUMEHSUIN 3HaHUs,
MOJIyYEHHbIE HA YpPOKE MATEMAaTHK{, & UMEHHO, MPU U3YYEHUU T'€OMETPHUYECKUX
¢buryp, a TaK ke, 3HaHUS, OJyYEHHBIE HA YPOKE TEXHOJIOTUH, TIPU U3yUYECHUU TEMBI
OpHAaMEHT. AKTYyalM3UpOBaJM 3HAHUS TEOMETPUUYECKUX (Uryp, yMeHHE UX
cTpouth. llpuMeHsIM TBOpPYECKHE CHOCOOHOCTH, a TaK K€ JEMOHCTPUPOBAIH
MHTETPUPOBAHHBIE 3HAHUS C LEIbIO MPOJEMOHCTPUPOBATH MOJYYCHHbIC 3HAHUS U
MIOJIYYHUTh BBICIIYIO OLICHKY. Ydalmuxcs ¢ «BBICOKMM)» YpOBHEM 3HAHUU YCIICIIHO
CIPaBUJIUCh C TPEMAJIOKEHHBIM 33aJaHHEeM, MpPHU BBIIOJIHEHUU KOTOPOro HE
JomyieHo omuOoK. KOHEUHbI MNpPOAYKT WX MAESITEIbHOCTH OKa3ajcsi OYEHb
TBOPYECKHM UM KPEATHBHBIM. Y4YalIuMcs, KOTOpbIM Obul mpucBOeH «CpenHuii»
YPOBEHb 3HAHWU JOMYCTWJIH CJIEAYIONHME ONTUOKN: HEJOUET UM HE3HAYUTEIbHYIO
omuOKy B  TOJIKOBAaHMU  OMPENENECHUs,  UYTO  CBHUJAETEIBCTBYET O

HeC(bOpMHpOBaHHOCTH TCOPCTUUCCKUX 3HAHUM II0 TEXHOJIOTMH M MaTeMaTHKe.

40



«Huzkuit» ypoBeHb, ydaliuecss JONYCTUIM TpyOble OIMMUOKH B MOCTPOCHUU
ompeneNieHusi, He coOogan TpeOOBaHUS K BBIMOJHEHUIO OpHAMEHTa, JHOO
BBITIOJIHSUTM ~ OTJEIBHO CTOAIIME TeoMeTpudeckue (urypel. OTH  OMIMOKU
CBUJICTENILCTBYIOT O TOM, YTO Y4Yallliecs HE 3HAIOT OCHOBHBIX OCOOEHHOCTEH
MIOCTPOCHHSI OpPHAMEHTa, a TaK XK€ HECIOCOOHBI MPUMEHSTh TBOPUECKUU TOAXO
IIpU PELICHUH JAHHOTO BUJA 3ajaHuii. bomblyio mpo6iaeMy cocTaBisIeT HE3HAHUE
YYEHUKOB  TE€XHOJOTUYECKOM M  MATEMAaTUYECKOW  TepMHUHOJOruMu.  [limd
YMEHBIICHUS JAHHOTO IOKAa3aTelsl CIECAYET YAEIUTh BHUMAHUE PA3HBIM BHUIAM
¢buryp, BCIOMHUTh UX OTIIMYUTEIHLHBIE 0COOCHHOCTH, OCOOCHHOCTH MTOCTPOCHUS U
COCTaBUTh W3 HHUX TEOMETPUYECKHN OpHAMEHT. TakK K€ aKkTyaJM3upoBaTh B
CO3HAHMM YYaIllUXCs, YTO CYIIECTBYEeT OOJBIIOE MHOXECTBO OpPHAMEHTOB.
AKIIEHTUPOBAaTh BHUMAHHME€ Ha OCHOBHBIX PA3HOBUIHOCTSAX M OCOOCHHOCTSX
nocTpoeHusi opHameHTa. O0s3aTeNIbHO CEAyeT MOTPEHUPOBATHCS B MOCTPOCHUHM
OpHaMEHTa U 03HAKOMUTBCS C ONPEAEICHUEM JaHHOT'O ITOHATHS.

3ananme NeS.

Lenn:

o IPOBEPUTH YMEHUE CTPOUTH reoMeTpuueckue Gurypsl 0e3 omopsl Ha

peaTbHbIN 0O0BEKT;

o POBEPUTH 3HAHHE TEOMETPUYECKHX (UTYp M NPAaBUIBHOCTH HUX
IIOCTPOECHUS;
o IIPOBEPUTH YMEHHE INIAHUPOBATH CBOIO JAEATEIBHOCTh B COOTBETCTBUU

¢ TpeOOBaHUSAMH 3aaHNS,

o IPOBEPUTH YMEHHE YYAIIUXCS CTPOUTh TeOMETpUUYecKHe (DUTYpHI C
coOMIOIeHneM 3aJaHHOW BEJIMYMHBI, a TaK »J>K€ TPUMEHATh TBOPYECKUE
CIOCOOHOCTH TMPU BBIMOJHEHUH BTOPOW YaCTU 3aJaHUS.

Cooeporcanue.

Hanuim nociaenoBaTenbHOCTh NEUCTBUMA, ¢ TOMOIIBIO KOTOPBIX ThI OyAellb

CTpOUTH TpsiMOyroibHyto ¢urypy. Ilpuaymait mojenky ¢ HMCHOJIB30BAHUEM
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MMOCTPOCHHOM M OMHCAaHHON T€OMETPUUECKON (UTyphl, MpPU STOM CcoOMIOAas
yKa3aHHbIE TOOOW pa3Mephl U MPaBUIIa MOCTPOEHUS (PUTYPHI.

Kpumepuu: yyeHUK ymeeT OpUEHTHPOBATHCSA B MPOCTPAHCTBE JIMCTA, 3HAET
reoMeTpuuecKrue (GUrypbl U YMEET UX CTPOUTH, YMEET BHIWICHITh HEOOXOIUMYIO
nHpopManMio U3 TEKCTa 3aJaHus, 3HAeT W BIAJEeT TEXHOJOTHUYECKONH U
F€OMETPUUECKOU TEPMUHOJIOTUEH, yMEET COCTAaBJIATh HEO0OXO UMbl
reOMETPUYECKUE KOMITO3UIIUH, COTJIACHO 3aJJaHUI0 C COOJIIOJICHUEM 3a/IaHHBIX UM

pa3MepoB.

M BbICOKMI ypOBEHb
B CpeaHuii ypoBeHb

Hu3Kuih ypoBeHb

Puc. 5. Pesynbratel 3amanus NeS

Ananus: TpU  BBIIOJHEHWW JT@HHOTO 3aJaHUsl YYEHUKH IPUMEHSUIH
VHTETPUPOBAHHBIC 3HAHUS W YMEHUS. YUalllMecs BBIIOJHAIM JaHHOE 3aJlaHue,
ONMHpasiCh HA MAaTEMATHUYECKHE 3HAHUS 1O TTOCTPOCHHUIO T€OMETPUUECKUX (UTyp, a
TaK K€ YyMEHUE IUIAHUPOBAaTh, IPOTHO3UPOBATH M KOHTPOJHPOBATH CBOM
pesynbrar. [IpumeHsaum TBOpYECKHME CHOCOOHOCTH MPHU CO3MaHUHM H3JAENHUS 10
MHTETPUPOBAHHOMY TMpeaMeTy. AKTyalu3UpoOBaId TEOPETUYECKUE 3HAHUS B
00JacTH MaTEeMaTUKH M TEXHOJOTHUU. Ydamuxcs ¢ «BbIcokuM» ypoBHEM 3HAHMIA
YCHEIIHO CIPaBUIUCh C TMPEUIOKEHHBIM 3aJlaHUEM, YYaIUMCS, KOTOPBHIM OBbLT
npucBoeH «CpenHuil» ypOoBeHb 3HAHHUN JOMYCTHIIH CJICTYIONINE OMMMOKH: HEJ0UET
WM HE3HAYUTEIbHYIO OMIMOKY B TOJIKOBAHMM ONPEACIICHUS WIM OLIMOJKCH B
ONMCAaHUU IIOCJIEIOBATEIbHOCTH BBINOJHEHUS IOCTPOCHUS TE€OMETPUUYECKOU
¢urypel. OTO  CBHAETENBCTBYET O  HEJOCTATOYHO  XOPOIIEM  YPOBHE
c(hOPMUPOBAHHOCTH TEOPETUYECKUX M MPAKTHUYECKUX 3HAHUU B 00JIaCTH

MaremaTuku. «Huskuil» ypoBeHb yualiuecss JONYyCTHIM TpyOble OIIMOKUA B
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OIIpEICIIEHUH ITOCICI0BATEILHOCTH ACHCTBUN, HE COOMIoganmd TpeOOBaHHS I10
COXPAaHEHHMIO  3aJaHHOH  BCIMYMHBI, JOMYyCKalId OMHKOKM B  YCPTEIKE
r€OMETPHUCCKOW (UTyphl W B NPAaBHIBHOCTH OINHCAHHMS €€ IMOCTPOCHHUS. ODTH
OIMIMOKK CBUAETEIBCTBYIOT O TOM, UYTO YyYallhecs HE 3HAalT OCHOBHBIX
0COOEHHOCTEH MOCTPOEHUS T€OMETPHUECKUX (PHUTYP, OTIMYUTEIBHBIX IIPU3HAKOB,
TaK JK€ IIOCJIE€IOBATEIBHOCTH IOCTpOeHUs Gurypsl. Jlasd  yMEHBIICHHS
OTPHIIATEILHBIX IMOKA3aTeNeH ¢ ydJallUMUCS PEKOMEHIYETCs MPOBECTH paboTy,
HampaBIeHHYI0 Ha  aKTyaldu3alMi0  3HAHW, KacalolIMXCS  IOCTPOEHUS
reOMETPHUCCKUX (PHUTyp, OOTOBOPHTH MMOCIEAOBATENLHOCTh UX ACHCTBHUI, a TaK Ke
HOCTapaThCsl AKTUBU3UPOBATH TBOPYECKYIO COCTABISIONIYIO.

3aganue Ne6.

Leny:

) IPOBEPHUTH 3HAHUS O MIEPEBOJIE OHON BEIIMYHMHBI B APYTYIO;

) IPOBEPUTH YMEHHE CPABHCHUS BEIINIHH,

) IPOBEPUTDH 3HAHHUE TEPMHUHA IIOPSIOK BO3PACTAHUS.

Cooepoicanue:

B kakoM psiiy BeTMUUHBI PACIIONIO0KCHBI B TOPSIKE BO3pacTaHUsA?

1) 12¢em, 3am, 105mm 3) 3am, 105MMm, 12¢m

2) 105mMm, 12¢m, 3am 4) 12¢m, 105mMm, 3am

Kpumepuu: ydeHMK yMeeT BBIWICHATh HEOOXOAUMYIO HH(DOPMALUIO M3
TEKCTa 3aJaHusl, 3HAECT M BJIAJCCT T€OMETPUUYCCKOM TEPMUHOIOTHEH U 3HAHUSIMH O

BCIIMYMHAX W IIPU3HAKAX UX CPABHCHHM.

M BbICKOIM ypOBEHb
W CpegHuii ypoBeHb

Hu3Knin ypoBeHb

Puc. 6. Pe3ynbraTel 3ananus Ne6
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Ananuz: py BBITIOJHECHUH 331aHUS y4alluecs: TPUMEHSIN MaTEMAaTUUECKUE
3HaHUSA, KOTOpPbIE OHA MOJYYWJIM NPU M3YYECHUU TEMBI BEIIUUYMHBL. Tak ke JNeTh
AKTyaJM3UpOBaIM 3HAHUS MO MEPEBONY OJHOM BEJIMYUHBI B APYTYHO, IPUMEHUIU
psAN  JIOTMYECKUX ONepalui, HampaBiIE€HHbBIH Ha BBHIOOp TMPaBUWIBHOTO U
ApryMEHTHPOBAHHOTO OTBETa. Ydamuxcs ¢ «BpiCOkKMM» ypOBHEM 3HaHUU
YCHEIIHO CHPAaBUINCH C MPEIOKEHHBIM 3aJaHueM. YUallluMCs, KOTOPbIM ObLI
npucBoeH «CpenHuil» YpOBEHb 3HAHHUM JOMYCTWUIM CIEAYIOLIME HEAOYETHI: HE
BEPHO OCYIIECTBIEH TEPEBOJ BEJIMYMH, U, KaK CJIEJICTBUE, BHIOpAH HE BEPHBIM
BapUaHT OTBETa OJM3KUN K MPABUWIHBHOMY. DTO CBUACTEIBCTBYET O HEIOCTATOYHO
XOpOIlleM ypOBHE 3HAHWUW M yMEHUHW B o0O0JacTU MaTEeMaTUKH, a WMEHHO
HEIOCTATOYHO XOPOIIO YCBOEHA T€Ma BEJIWYMHBI U IMEPEBOJ OJHOM BEJIUYHHBI B
npyryto. «Hwuszkuit» ypoBeHb ydalivecsi He BEpHO BbIOpaid BapUaHT OTBETa. JTU
OIMMUOKU CBUACTEIBCTBYIOT O TOM, YTO y4alllUeCs HE 3HAIOT MPUHIIUI CPABHEHUS
BEJIMUMH. [l yMEHBIIEHUS [OKas3aTesisl HEYCIIEBAIOIIUMX [JETe, CIleayer
OpraHu3oBaTh Oecey, HAMpaBICHHYI0O HAa aKTyalIM3alldi0 3HAHUN Kacarolluxcs
IIPUHLIMIIA CPABHEHMS BEJIMUMH U [1I€PEeBO/ia OAHOM BEJIIMUYMHBI B JPYTYIO.

3aganue Ne7.

Lenn:
o IIPOBEPHUTH 3HAHUS O TEOMETPUUECKUX (PUTYpaXx;
° IPOBEPHUTh 3HAHWUSA W YMCHHS YEPTUTh T'€OMETpHUUYECKHE (QUTYpHI,

COTJIACHO 3apaHee 3a/laHHbIX BEJIUYUH;

o yMEHHE TPUMEHATh TBOPYECKHE CIOCOOHOCTH W HMHTETPUPOBATH
TE€XHOJOTUYECKUN U T€OMETPUUYECKUN MaTepHUall.

Cooeporcanue:

Haweptu B omHOM okomike GUrypbl, coOm0Oas yKa3aHHBIC pa3MephI:
npsAMOYTOoJbHUK 1aM2cm Smm, kBaapat 4cm 3MM, TPEYroiabHUK 3CcM 6MM, H
OpPYrol TPEYrojabHUK pazMepoMm 4cMb6 MM, Kpyr 2 cm. Bo BTOpoM oOkomike,
HapuCyl u3Jelne, KOTOpoe Thl Obl XOTeN cAenaTh U3 3Tux (uryp, codiromas

YKa3aHHbIEC Pa3MEPBHI.
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Kpumepuu: ydeHUK yMeeT BBIWICHSATH HEOOXOAUMYIO HH(OpMALHIO U3
TEeKCTa 3a/JlaHusl, MPABUIBHO OPUEHTUPYETCS B MPOCTPAHCTBE JIMCTA, 3HAET U
BJIaJIe€T T€OMETPUUECKON TEPMUHOIOTUEH 1 3HAHUSIMU O BETMYMHAX U MIPU3HAKAX
WX CpaBHEHHUSI, BEPHO YEPTUT (PUTYPHI, B COOTBETCTBUHU C 3aJJaHHBIMU BEJIMUMHAMU,

YMECT YCPTHUTL T'COMCTPUUCCKUC NTPEAMETBI M COCTABJIATh U3 HUX KOMITO3UITNUIO.

B BbICOKWUI ypPOBEHDb
W CpegHuii ypoBeHb

Hu3Kuit ypoBeHb

Puc. 7. Pesynbratsl 3amanus Ne/

Ananuz: TIpU BBIMOJIHESHUW JAHHOTO 3aJaHUS yJallluecsl MPUMCHSIIA 3HAHHSI
U YMEHHUS W3 00JIaCTU MaTeMaTUKU U TEXHOJOTHH, MOJYyUYEHHbIE Ha YpOKaxX MHpH
U3ydeHun Marepuana «lI3MepeHue OTpe3KOB U IOCTPOCHHUE TE€OMETPHUYECKHUX
¢buryp mo 3aJaHHBIM BeIMYMHAMY. Tak e MPUMEHSUIH TBOPUYECKUE CITOCOOHOCTH
IpU CO3JaHUM KOMITO3MIIMM M3 MOCTPOCHHBIX (uryp. Yuammecs ¢ «Bbicokumy»
YpOBHEM 3HAHHUU YCIEUIHO CHPABUIUCh C TPEIJIOKEHHBIM 3afaHueMm. JleTw,
KOTOphIM ObUT mpucBoeH «CpenHuil» ypoBEeHb 3HAHMM MTOMYCTUIU CIEIYIOIINE
OIMMOKHU: HE TOYHO COOJIFOAIM pa3sMepsl (GUTYpHI; MPU CO3JaHUU KOMIIO3UIIUHA HE
Bcerga cobmomancss pasmep (uryp. OTO CBUAETENBCTBYET O HEIOCTATOYHOM
c(hOpMHPOBAHHOCTH 3HAHWW W YMEHHH B 0O0JACTH W3MEPEHHUS M IOCTPOCHUS
buryp, HEyMEHHE TOJIb30BAaThCS M3MEPHUTEIbHBIMU mpubopamu. «Hwuszkmii»
YPOBEHb yUalluecsi HEBEPHO MOCTPOUIIA TeOMETpHUIECKre (DUTYphI, HEe COOIOIAIN
pa3Mephl, TIPH COCTABIICHUM W3NS HE TPHICPKUBAINCH 3aIaHHBIX Pa3MepoB
¢buryp. 3Ti omuOKH CBUACTEIBCTBYIOT O TOM, UYTO YUaIIHeCs HE 3HAIOT MPUHITUTIBI
MOCTpOeHUsT (UTYp MO 3aJaHHBIM BEIWYMHAM, HE YMEIOT TMOJIb30BAThCs
U3MEPUTEITFHBIM WHCTPYMEHTOM, HE YMEIOT OTKJIQJbIBaTh Ha Oymare HYKHBIC

BCIIMYKWHBI, HC MOI'YyT IIPHUMCHATH TBOPUYCCKHC CIIOCOOHOCTH OTHOCHUTEIHLHO
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TpeOboBanusa B 3agaHuu. C 1EIbl0 YMEHBIICHUS I[OKa3aTelis HEYCIEBAaIOIINX
YYEHUKOB CJIEIyeT MPOBECTU pabOTy, HAMPABICHHYIO HAa aKTyaJlW3allli0 3HAHUU
0 W3MEpPEeHUI0 CTOpoH (uryp. BCIOMHUTH OCHOBHBIE OTIMYUTEIbHBIC
OCOOCHHOCTH TE€OMETPUYECKUX (UTyp M BapUaHTBl TMOCTPOEHHUA. A Tak XKe
HAIOMHHTh, KaK HY>KHO MPOU3BOIAUTH U3MEPEHUS, NMPU MOMOIIY U3MEPUTEIIbHBIX
npuOOpoB M TOOYIWUTH Y4YEHHKAa TMPU COCTABJIECHHUU TOTOBOTO TMPOJYKTa K
TBOPYECKOM JEATETbHOCTH.

3apanue Ne§.

Leny:

° IPOBEPUTH c(hOpMUPOBAHHOCTH yYMEHUS KOMOUHHUPOBAHUS

NPETIOKEHHBIX (PUTYDP B €IMHYI0 KOMIIO3UIHUIO;

° NPOBEPUTH 3HAHUSA 00 ompeneneHnd «OpHAMEHT» U €ro OCHOBHBIX
0COOEHHOCTEI;
o IPOBEPUTh C(HOPMHUPOBAHHOCTH YMCHUS MPUMEHSATH TBOPUYECKHE

CIIOCOOHOCTH TPU BHITIOJTHEHUH 3a/1aHUS.

Cooepoicanue:

CocTaBuTh U3 MPEIOKEHHBIX TeOMeTpruUecKux puryp uyenoBeuka. CocTaBb
U3 OTUX TeoMeTpuyeckux Guryp ¢urypy uenoBeka. [lpugymait s
NOJIYYMBILETOCS. ~ YEJIOBEYKAa  OJIEKIY, pacKkpacuB €€ C  [pHUMEHEHHUE
reOMETPUYECKOI0 OPHAMEHTA.

Kpumepuu: ydeHUK yMeeT BBIWICHATh HEOOXOAUMYI0 HH(POPMAIUIO W3
TEKCTa 3aJaHusl, BEPHO OPUEHTUPYETCA B MPOCTPAHCTBE JINCTA, 3HAECT U BIAJCET
T€OMETPUYECKON M TEXHOJIOTHYECKON TEPMHUHOJOTHEH, BEPHO YEepTUT (HUTYpHI,

YMECT COCTABJIATH U3 TCOMCTPHUUCCKUX (bl/Ipr KOMITIO3HUIIHNIO.
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M BbICOKMI1 ypOBEHb
W CpeaHuii ypoBeHb

HuW3KuMih ypoBeHb

Puc. 8. Pesynbrathl 3a1anust No§

Ananus: Ipy BBINOJHEHUHN JAHHOTO 3aJaHus, YYCHUKH NPUMEHSIA 3HAHUS,
NOJIyYEHHbIE Ha YpPOKE MO MAaTEMAaTHKE, a WMEHHO MpPHU HU3YYEHUU TEMBI
«'eomerpuueckue ¢purypbi». Tak ke 3HAaHUM, MOTYYEHHBIX HA YPOKE TEXHOJIOTUU
pu M3ydyeHuH Tembl: «OpHameHT». C 1eNbl0 TOCTUXKEHUS XOPOIIETro pPe3yibTaTa
VUYCHHKH TPUMEHSIA TBOPYECKHE CIOCOOHOCTH Ha JTale IUIAHUPOBAaHUSA U
MPOEKTUPOBAaHUS 00pa3a 4YelnoBeKa, TAKKe MPH COCTABICHMM PHCYHKA Ha €ro
oxexzae. Yyamuxcsa ¢ «BpICOKMM)» ypOBHEM 3HAHUW YCIIEIIHO CIPAaBUIMCH C
MPEJIOKEHHBIM  3aJIaHMEeM, B WX paboTax He ObUIO BBISBIECHO OIIMOOK.
VYyamumcsi, KoTopeiM OblT ompenenieH «CpenHuin» ypoBEeHb 3HAHUW JTOMYCTHIIN
CJIeyIONINe OMMUOKH: HE BCETJIa COXPAHSIACh BEpHAs MOCIE0BATEIILHOCTh PUTYD
B OPHAMEHTE, YTO SBIICTCS] CBUACTEIIHCTBOM HE3HAHUS OCOOCHHOCTEH MOCTPOCHHUS
reOMETPUYECKOro OpHaMmeHTa; «Hu3kuii» ypoBEHb yyaliuecss HEBEPHO CTPOWIIH
reOMETpUYEeCKrue (PUTYPBHI, COCTABISIN T€OMETPUUECKUI OPHAMEHT. DTHU OIUOKU
CBHJIETEIBCTBYIOT O TOM, YTO Y4YallWECs HE 3HAKT MPUHIUIIBI MOCTPOCHUSA
OpHAMEHTAa, HE 3HAIOT BEPHOrO0 IMOCTPOCHUSI TEOMETPUUECKUX QUryp u ux

OTJIMYUTEIbHBIX OCOOCHHOCTEHM, HE MOTYT MPUMEHSTh TBOPYECKHE CIOCOOHOCTH
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OTHOCHUTEJIbHO TpeOoBaHUsA B 3adaHuu. JlJisi mpenoTBpalieHus JaHHBIX OIIMOOK
CilenyeT  HAllOMHUTh  y4allUMCA  ONpPEHCIICHUE  IOHATUS  «OPHAMEHTY,
OTJINYUTENIbHBIE OCOOCHHOCTH pAa3HbIX BHUIOB OpPHAMEHTA, a TaK JKE€ CXOXKHE
3JIEMEHTHI. BCIIOMHUTBH alIrOpPUTM ITOCTPOEHUS OPHAMEHTa U3 T€OMETPUUYECKUX
duryp.

3agpanue Ne9.

Leny:

° IPOBEPUTHh YPOBEHb TMOHWMAHHUS TEXHOJOTMYECKUX TEPMHUHOB,
YMEHUS COCTABIATH ONPEAECIEHUE CBOMMU CIIOBAMMU;

° IIPOBEPUTh YMEHHUE IIOCTPOCHUS BEPHOM IOCJIEIOBATEIBHOCTU
JIEUCTBUH 10 JAaHHOU TEXHOJIOTHH.

Cooepoicanue:

Yto Takoe KBUJIJIUHT?

OHpGIIGJII/I MMpaBHJIIBHYIO IIOCJICAOBATCIBHOCTL BBIIIOJHCHUSA pa6OTI>I B

IIaHHOﬁ TCXHHKC!

1. Hape3aTh MOJIOCKU OyMaru onpeeIeHHON IITUHBI,

2 U3TOTABIIMBAEM BCE HY)KHBIC JICTANU IS IEKOPUPOBAHUS pabOTHI;

3 IPUKJIEUBAEM FOTOBYIO JI€TAJIb HA OCHOBY;

4, coOupaeM ToTOBYIO pabOTy: Ha OCHOBY MPUKIIEUBAIOTCS BCE JCTAIIH;
) PUKJICUTh OOBEKT Ha OCHOBY B BHJIE KAPTOHA;

6. CKJIEMBAaeM Kpasi TMOJOCKM Oymaru © JenaeM HeoOXOIUMBIH Ham
OOBEMHBII PUCYHOK MPU TOMOIIM CKPYYMBAHUA W HEOOJBIIOrO IMeperuOanus
Oymarm.

OrtsBerT:

Kpumepuu: ydeHUK yMeeT BBIWICHATh HEOOXOAUMYI0 HH(POPMAIHIO W3
TEKCTa 3aJaHWs, 3HACT M BIAJICET TEOMETPUYECKOM M TEXHOJIOTHMYECKOU
TEPMUHOJIOTUEH, BEPHO  OMpENENsieT  MOCJIEN0BATEIbHOCTh  COOCTBEHHBIX

JICHCTBUH.
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@ BbICOKMIA ypOBEHb

E CpefHuWii ypoBeHb

@ HW3KKi ypoBeHb

Puc. 9. PesynbraTsl 3aganus Ne9

AHanu3: TpU BBINOJHEHUM JAHHOTO 3aJaHHsl YYEHUKHA TOJI30BAIUCH
3HAHUSIMU, TOJYYEHHBIMH TPU OCBOCHUH MpPEAMETa TEXHOJOTHUsS, TaK XE& MpHU
BBITIOJTHCHUU  3aJlaHUsl  y4yalllMecs TMPUMEHSJIM TPUEM  MNPOTHO3ZUPOBAHMS,
IJIAHUPOBAHUS M KOHTpoJisl. Tak ’Ke NPUMEHSJIM TEOPETUYECKUE 3HAHUA 10
TEXHOJIOTHU C 1IEJIbI0 J1aTh TOYHOE W MCUEPIIBIBAIOIIECE OINpEAeIuTe. YUalluecs ¢
«BBICOKUM» ypOBHEM 3HAHUH YCHEUIHO CHPABUIUCH C MPEAJIOKEHHBIM 3a1aHUEM.
VYuenuku co «CpenHHM» YPOBHEM 3HAHUM JOIMYCTHJIN CIEAYIOIINE OIUOKHU: HE
TOYHO JAHO OIpeJeNiCcHUE TMOHATUI0O «KBUJUIMHI», TPUCYTCTBYET HEAOYET B
IEMOYKE  IOCIEIOBATEILHOCTH  JACHCTBUM MO  JaHHOM  TEXHHUKE, 4TO
CBUJICTEIBLCTBYET O HEJAOCTATOYHOCTH TEOPETHMYECKUX 3HaHui. HeymeHnue
IJJAHUPOBATh M MIPOTHO3MPOBATH COOCTBEHHYIO JEATEIBLHOCTh, HE C(HOPMHUPOBAHO
MpeICTaBlIeHUE TOTOBOM paboThl. 25% - «Huzkuil» ypoBeHb y ydaluxcs HEBEPHO
ompenesieHa  TOCJIeIOBATeIbHOCTh  JICHCTBUM,  HEBEpHO  (POPMyIHpPOBAHO
OTIpeJieNieHre. JTH OMUOKH CBUACTEIBCTBYIOT O TOM, YTO Y4YaIl[MEeCs HE BIAICIOT B
COBEPILICHCTBE JTAHHOM TEXHUKOM, HE 3HAK0 TEXHOJOIMYECKOTO OIPEICIICHUS, HE
YMEIOT BEPHO BBICTPAaMBaTh CBOIO JEATEIBHOCTh B COOTBETCTBUHU C TPEOOBAHHSIMU
JAHHOW TEXHOJOTHH. JIJIs yiydilleHusl MoKa3aTeslerd no JaHHOMY 3aJIaHUI0 CIEyeT
MPOBECTH paldOTy, HANPaABICHHYIO HAa MOBTOPEHHUE TEXHOJOTMYECKUX TEPMHHOB,
MO3HAKOMMUTBCS C HW3ICIUSIMH, BBIIIOJHEHHBIE B JAHHOM TEXHHUKE, ONPEHACIUTH
ANTOPUTM JCHCTBUM MpH paboTe ¢ JaHHON TEXHOJOTHUYCCKON TEXHUKOH CO3JaHUs

N30SI,
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3amanue Nel(.
Lens:
o IPOBEPUTH 3HAHUS yHaIIMXCsI 00 MHCTPYMEHTAX, UCIOIb3YEMbIX TTPU
BBITIOJITHEHUU JJAHHOW pabOoTHI.
Cooepoicanue:
Omnpenenn, Kakue HWHCTPYMEHTHI  TMOHAMOOSTCS  JJi1  BBIIIMBAHUS
CKPECTUKOM:
1. HO>KHMIIBI;
TISUTBIIBI;
XJIOTIKOBAsl TKaHb;
KaHBa;
IIBelHbIE OYyJIaBKU;
KJICH;
HUTKHU MYJIUHE;

HUTOJIKA,

© ©o N o 0 B~ WD

CTCKa.

OrtBeT:

Ilo :xemanuro! Bribepu mro0yro reoMeTpuueckyr (GHUTypy, KOTOPYIO ThI
XO4YeIllb BBIIUTh M TOMBITAHCS CaM HApUCOBAaTh €ro Ha JIMCTe Oymaru, 3aTeMm
BOCTIPOM3BECTH HA KaHBE.

Kpumepuu: ydeHUK yMeeT BBIWICHATh HEOOXOAUMYI0 HH(POPMAIHUIO U3
TEKCTa 3aJaHus, 3HAET U BJIAJACET TEOMETPUYECKON W TEXHOJIOTHYECKOU
TEPMHUHOJIOTHEH, BEPHO  OMNpENeNseT  IOCJEeN0BAaTEIbHOCTh  COOCTBEHHBIX

JICHCTBUMH.
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B BbICOKUI ypPOBEHDb
B CpegHUii ypoBeHb

HW3KuKi1 ypoBeHb

Puc. 10. Pesynbrarsl 3aganus Nel(

AHanu3: Ipy BBINOJHEHUM JTAHHOTO 33/1aHWs YYEHUKU TMPUMEHSIN 3HAHUA,
MOJYYEHHbIE HAa YPOKE TEXHOJIOTMH, a HWMEHHO, OMNPEIENsIM HWHCTPYMEHTHI,
KOTOpbIe HEOOXOIUMBI TPH BBIMOJHEHUH BBIIIUBKU KPEeCTHKOM. Tak ke cpeau
MPUMEHSEMBIX YYaIIUMUCA 3HAHWK OBLTM W 3HAHUSA 1O TEOMETPUHU, a MUMEHHO
3HaHUE TCOMETPUUECKUX (UTYpP, OTIUUIUTEIbHBIE OCOOEHHOCTH U OCOOCHHOCTH
OCTpOEHUs. Yyanuecs, ¢ «BbICOKHUM» ypOBHEM 3HAHUI YCIEIIHO CIPaBUIKUCH C
NPEIJIOKEHHBIM 3a/laHUeM. Y4YalluMmcsi, KOTOphIM ObUT mpucBoeH «CpenHuii»
YpOBEHb 3HAHMM JOMYCTHJIM CIEAYIOIIME OIMMUOKH: HE TOYHO JAHO ONpeeTICHUE
NOHATUIO «KBUJUIMHIY, HEJOYET B LEMOYKE IMOCIEAOBATEIBHOCTU IEWCTBHUI IO
JAHHOM TEXHHUKE, YTO CBHUICTEIBCTBYET O HEIOCTATOYHO C(HOPMUPOBAHHBIX
TEOPETUYECKUX 3HAHUM 1O TEXHOJOrMU. Tak K€ HEyMEHHE OIpEAENsITh
HEOOXOUMbIe MHCTPYMEHTHI IIPHU BBIIMOJHEHUH TBOpPYECKOW paboThl. «Hu3Kkuii»
YpPOBEHb Yy4YallUMeCs HEBEPHO OMNPEACISUIM IOCJIEN0BATENIBHOCTh JACHCTBHIA,
HEBEPHO (POPMYJIHPOBATN OTpPECICHHE. DTH OIIUOKU CBUIETEIHCTBYIOT O TOM,
YTO YydYalllMeCs HE BIAJCIOT B COBEPLICHCTBE JAaHHOM TEXHHUKOW, HE 3HAIOT
TEXHOJOTHYECKOTO OIPENCIICHUsI, HE YMEKT JOTHMYHO BBICTPAUBATH CBOIO
JESTENHPHOCT B COOTBETCTBHUM C TpeOOBaHMSAMHU JaHHOW TeXHOJoruu. Jlms
VIY4IICHUS] JTaHHOTO TOKa3aTess CJeayeT MPOBECTH C YyYalUMHUCA padoTy,
HalpaBJICHHYI0 Ha MOBTOPEHHE OCHOBHBIX HHCTPYMEHTOB. AKTyaJIu3UpOBaTh
3HaHUS MO0 TEXHUKE OE€30MaCHOCTH, PaCUIMPUTh 3HAHUA, NMPU KaKUX €llle BHIAX
TBOPYECKHUX PAOOTHI MOTYT ObITh MPUMEHEHBI JaHHbIE UHCTPYMEHTHI. [IpensioxuTs
VHTETPUPOBAHHBIE 3a/laHUS [0 MAaTeMaTUKE M TEXHOJOIWHW, HAIlpPaBJICHHbBIC Ha

3aKpeIieHue 3HAHUW TeOMETPUUYECKUX (PUryp, OCOOCHHOCTEH UX MOCTPOCHHS, a
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TaK KC MPHMCHHUTb TCXHUKY BbIIIMBAHHUA KPECTHUKOM B paMKaX TEMbI 110

rcoOMCTpPHH. C HOI[pO6HBIMI/I pe3yiibTaTaMu JUAT'HOCTHUKHU MOKHO ITO3HAKOMUTLCA B

COIIOCTABUTEIBHOU TabuIE 4.

Tabnuia pe3ynbTaTOB JUATHOCTUKU

Tabnuua 4

«BpICOKUI» YPOBEHB «CpenHuit» ypoBeHb «Hu3kuin» ypoBeHb
Ne 3amanus 3HAHUI 3HAHHHI 3HAHUH
Koimn-Bo % Koimn-Bo mereit % Koi-Bo mereit %
IeTei
Nel 8 34 9 36 7 30
Ne2 9 37 6 25 9 38
Ne3 6 25 12 50 6 25
Ned 9 38 6 25 9 37
Ne5 9 38 5 20 10 42
Neb 10 42 6 27 8 31
Ne7 5 21 10 42 9 37
Ne8 10 42 10 42 4 16
Ne9 11 46 7 29 6 25
NelO 12 50 6 25 6 25
Pesynbrath 33% 59% 8%
JMarHOCTUKH,
B %
4 N
H "BbICOKMI" ypOBEHb
3HaHUU
N "CpeaHuit" ypoBeHb
3HaHUU
"Huskunit" yposeHb 3HaHMi1
\§ J

Puc. 11. Pe3ynpTarhl AMarHOCTUKU

Ha ocHOBaHMM npOBENEHHONW THMATHOCTUKU MBI YCTAaHOBWIIM, 4TO «Hu3kuin»

YPOBEHb

3HAHUW TPUCBOCH 2 yYCHHKAM,

«CpenHuii»

YPOBEHb

3HAHUMN

OOJIBITMHCTBO YYCHUKOB Kijlacca - 14, 4TO CBHJETEIBCTBYET 00 OOIIEM ypOBHE

3HAaHUM Kjacca U «BBICOKUID YPOBEHb — 8 ydanuxcsl.

[Tony4yeHHblE pe3yabTaThI

MOMOIJIM  HaMm pa3paboTarth 3aJaHus A

peanu3aiuu yCJa0BUil HHTETpallii, & UMEHHO:
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L4 O0OBEKTHI HU3Yy4YCHUA MaTcpuaia, HMCCICAOBAHUA JOJDKHBI COBIIAAAThb

WU OBITh OJTU3KKUMH MO COAEPIKAHUIO;

. JOJKHBI ~ MCIIOJIb30BaThCS OJMHAKOBBIE WM OJM3KHE METOMbI
U3YYEHHUS;
o UHTETPUPOBAHUE  OCYIIECTBIAETCS Ha  OOLIMX 3aKOHaX  WJIHU

KOHIEIIUAX [46].

2.2. Ucnoyib30BaHHeE 3JIEMEHTOB HHTETrpanuu 1Mo MaT€eMaTuKE U TEXHOJIOI'HA

B pesynbraTe aHamuza JUTEpaTypbl BBIJICIICHBI YCIOBUA W TOKA3aTENH
peanu3alnri MTHTETPUPOBAHHOTO Kypca MAaTEMATUKU U TE€XHOJIOTHUH, MOKAXKEM, KaK
peau30BaNId UX, YUUTHIBAsK PE3yJIbTaThl IPOBEICHHON JUAarHOCTUKH.

Hamu Obuta  paspaborana cucrema (GakylIbTaTHUBHBIX 3aHITHH U
UHTETPUPOBAHHBIX 3aJaHWl, HAMNpPABJIEHHbIX HAa YCBOEHUE MaTepHalia 1o
IIKOJIBHBIM IIPpEAMETAaM MaTeMaTUKa U TEXHOJIOTUSI.

Heap 3aHATHII: aKTyalu3upoBaThb paHEe IMOJYYEHHBIE 3HAHUS 10
npeaMeTaM MaTeMaTUKa M TEXHOJOTHsS; HayYUThCS NMPUMEHSITh HOBBIC 3HAHUS B
paMKax MHTErPUPOBAHHOTO 3aHTHUS;, PACIIMPUTH 3HAHHS MO KAXKIOMY IPEAMETY;
YIYUYIIUTh YPOBEHb MEXKIPEAMETHBIX 3HAHUN y4YallUXCA MO HUHTETPUPOBAHHBIM
npeaMeTaM MaTeMaTHUKa U TEXHOJIOTHS.

[lepBoe QakynbTaTUBHOE 3aHATHE MPOBEACHO C IETBI0 3HAKOMCTBA C
OCHOBHBIMU OCOOEHHOCTSMH TIOCTPOEHHSI PAa3BEPTKH, BBIICICHUS alropuTMa
paboThI Ha/l TAHHBIM 3aJJaHUEM.

Tak ke 3aHsATUE MpeciieI0OBAIO0 HeJib: aKTyalu3aliu MOJyYeHHbIX 3HAHUN U
YMEHUM MO0 YTEHHUIO W MOCTPOCHUIO YepTeka MO rOTOBOMY 00pasily; B MpoIEcce
3aHATUS 3aKPEIUISJIOCh YMEHUE OPUEHTUPOBATHCA B IMPOCTPAHCTBE JIUCTA MpPHU
MOMOIIM BBIMOJHEHUS 3a/IaHus, HA TUIAHUPOBAHUE MPUMEPHOTO PACIOIOKEHHUS

00BEKTOB Ha JIUCTE B YME.
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[Ipy npoexkTHpOBaHUM 3aHATHS OBUIM COOJIIOACHBI YCIOBUS YCHEIIHOU

HHTCTpalu MpeaAMETOB MATCMATUKKM W TCXHOJIOTMH, 3aKJIIOYaromiucecst B

IPAaBWIBHO TOJOOpaHHOM MaTepuaje, KOTOpBI CIIOCOOCTBOBAN YCBOCHHIO

3HAHWM, YMEHHUI W HABBIKOB IO JAHHBIM JUCUUIUIMHAM, B pamKax 3aHsATus. /s
3TOro ObuUIM c(OpPMYJIMPOBaHBl HABOJALIME BONPOCHI IS ydamiuxcs 3 Kiacca,

KOTOPLIC TIOMOrajid aKTyaJIu3upoBaTb 3HAHUA, IIOJIYYCHHBIC Ha  YpPOKax

MATEMAaTUKA W TEXHOJOTHUU C IEJIbI0 COBMCIIEHUS UX IS JOCTHKCHUS
MMOCTaBJICHHOMU 1I€H 3aHATHS.

beita MMpOBCACHA 6606}18 C ydalmiuMucC:, OpPraHHN30BdHHAA Ha I3TaIllc

OTKPBITHUS HOBOT'O 3HAHUS. ITpuBenem dbparmeHT ypoka

(cMm. Ilpunoxenue 1 c¢. 108), B KOTOPOM MbI pEaTM30BAIA HWHTETPUPOBAHHBIN

MaTepual.

JlesiTeIbHOCTH YUUTEJIsA
- Ckaxure, Kakve BUJIbl YEPTEKEH Bbl 3HaeTe?

- A ecTb M TaKOW 4YepTEeX, KOTOPbIA MOTOM
MOXHO coOpaTh cpa3y B TOTOBbI MakeT? Kak
OH Ha3bIBaeTcs?

- IlocMoTpuTe Ha cnaiif, Tam NpeICTaBJICH
IpUMep TaKOro 4YepTexa, Ha3bIBaeTCsi OH
pa3BepTKa.

- Ckaxure, a mouyeMy HMMEHHO TaK Ha3BaJlH
3TOT YepTexk?

- Monoaupl! PazBepTka — 3T0 pa3BepHyTas Ha
IJIOCKOCTU TeoMeTpuyeckas Gpurypa.

- Kak BBl gymaiite, Takoil yepTex MPUTOIUTCS
HaM, KaKk apXUTEKTOpaM MPHU CO3/aHUU HAIIETO
3maHus?

- Ckaxure, KaKyl IeJlb MOCTaBHM Ha HaIleM
3aHATHM?

- A Kakue 3HaHUS U YMEHUSA HaM JJs 3TOTO
MOT'YT IPUTOIUTHCA?

- A Ha KakuxX IIKOJBHBIX MpeAMeTax HaM
MOT'YT IPUTOJUTHCS 3TU 3HAHUS U YMEHUS?
- Momomisr!

JesiITeIbHOCTD y4alIuXcst
- OJHOHW neTamM, IIEJOTO J0Ma,
YepTEK, 00bEMHBIN YEPTEK.
-71a, HE 3HAEM.

IJTOCKHH

- KaKk OyaTo peanbHbIi 00BEKT pacKICHIId WU
pa3BEepHYIH U MOJIOKUIN Ha Oymary.

- HAYYUTHCA YCPTUTL PA3BCPTKY

- YMEHHE CTPOUTh F€OMETpHUUYECKHE (UTYpPHI,
YMEHUE U3MEpSTh CTOPOHBI (UTYpHl, YMEHHUE
YEepTUTh JIMHUM HYXKHOTO pa3Mepa, MPUMEHATh
TBOPUECKHE 3HAHUS [UI1 IIOCTPOEHHUS CBOEH
pa3BepTKU, YMETh JIOTHUYECKU MBICIUTb, YTOObI
IPABWIBHO IOCTPOUTH JETAIN PA3BEPTKH,
3HAaTh, Kak 0003Ha4YaTh JIMHUH Pa3BEPTKH.

- Ha YypOKax MaTrc¢MaTuKu, TCXHOJIOTHH,
I/I306paBI/ITeHBHOFO HCKYCCTBA, UCPUYCHUH.
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Tak >xe Ha JaHHOM JTame ypoka ObUIO peaqn30BaHO YCJOBHE YCICIIHOMN
WHTErpaluu NpeaMeTOB MAaTEMaTUKHU U TEXHOJOTHH, a UMEHHO:

o 00beKThl W3yYeHUs] MaTepuaga, UCCJIAEAOBAHUA  JTOJIKHbBI
COBIAIATHh WJIM OBITH OJIM3KMMH 10 COMAEPKAHUIO.

Jlns wayama Obula opraHu3oBaHa Oecela C YYEHUKAMHU, B pe3yJbTare
KOTOPOM, ydaluecsl BbIASIWIN, YTO 3HAHUS, MOJTYyYEHHbIC HA YPOKE MAaTeMaTUKHU
MOKHO MPUMEHUTH HA YPOKE TEXHOJIOTHH MIPU U3YUEHUHU OTACITBHBIX TEM.

Ha nmpumepe manHoro ¢gparmeHrta ypoka ydamiuecs ONpeaesIuivd 3HAHUS U
YMEHUS, KOTOPBIC MOHATO0SATCSA ISl BBIMOJHEHUS] OCOOCHHOTO 3aJaHus, s
KOTOpOro OynyT HEOOXOAMMBI 3HAHUS, KaK 110 MaTeMaTHUKe, TaK U MO TEXHOJOTHH.
VYyamuecs 3 kiacca yoOeauiauCh B TOM, YTO 3HAHUS OBLIM TOJIYYEHBI HAa Pa3HbBIX
npeaMeTax, HO ceiluyac OyIyT pealiM30BaHbl B paMKax OAHOrO 3aHsATus. [lpu
POBEJCHUU JIaHHOW Oecejibl, yYYeHUKH OBLIM aKTHUBHBI, MpeJjlaraii HOBBIC
BapHaHThI 3HaHUH 1 ymeHud. UMy TouHO ObLa chOpMyITHpOBaHa LETh 3aHATHS.

[locne, ywamuecs MpakTUYECKUM MyTEM JOKa3ajdd CBOE MPEAIONIOKEHUE,
BBIBEJICHHOE M3 JMajora ¢ y4yuTeneMm, yOeIuBIIMCh B TOM, YTO H3y4EHHE
AJIEMEHTOB YEpPUeHHs Ha YpPOKaX MAaTeMAaTHMKd MOXKHO TPUMEHSATH IPHU
BBITIOJTHEHUH 33JIaHUS Ha YPOKaX TEXHOJOTUH.

DTO0 MOXHO TMpoHAOMIOAAaTh Ha  cleAyrmeM (parMeHTe  ypoka
(cm. IMpunoxenwe 1, ¢. 108), B KOTOPOM ydYamiupecss COBMECTHO C YYHUTEIEM
MPUMEHSIOT 3HaHUA W3 00JIaCTH MAaTEMaTHUKUA M TEXHOJIOTHH C IEJIbI0 aHaIu3a |

MOCTPOCHUS IPUMEpPa pa3BepTKH KyOa.

JeATeJBbHOCTD YUYHTEJIS JeATeJbHOCTD YUl XCH
- JlaBaiiTe celuac BHHUMATEJIBHO IMOCMOTPUM | - 13 neranei
Ha pa3BepTKy KyOuka, KoTopas ceifuac
nosiBuiach Ha cnaiae. CKaxuTe, CKOJIBKO
reoMeTpuueckux (uryp B 3Toil pazseprke?

- Kakwue 310 dpurypsi? - KBaJIpaThl U Tpamneuuu
-IlocMoTpuTe, KakMMM JMHHUSAMU HadepyeHa | - MO MEPUMETPY pa3BEPTKU OHA CIUIOLIHAS
pa3BepTka. CKaKuTe, OHU BCE OJUHAKOBBI? TOJICTas1, a BHYTpPHM, JIMHHUS, COCTOSILAs W3

IPsIMOY U IBYX TOYEK TOHKasI.
- yTOOBI 0003HAYUTH JIMHUU Cru0a B U3IEIUN.

- JIunus, cocrosias U3 KOPOTKOW NPAMOU H
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JBYX TOYEK, Ha3bIBACTCS INTPUXITYHKTHpHAS.
Kak BbI 1ymaiiTe, Uit 4ero oHa Hy»kHa?

- Kakue eme ectb »1eMEHTBI B pa3BEpTKe,
KOTOpbIE HE Ha3BaIu?

- 3ayeM HaM HYy)KHa 3aKpalleHHas JeTallb Ha
pa3BepTke?

- Bepno wmomoaus! Kak Bbl cuuTaere,
pa3BepTKH OBIBAIOT TOJBKO TE€OMETPUUYECKHX

¢buryp?

- Ilpennonoxute, yemMy MbI CeroaHs Oynaem
YUUTBCS?

- Cxkaxute, 4YTO HaM IIOHAZOOUTHCS I
CO3JIaHUs Pa3BEPTKU?

-Tpaneuuu

- JIsI TOro LITO6I>I CKpCHI/ITI) acTalin Me>1<11y
coOoH.

- HET, JI00Tr0 W3JeNHs, B COCTaB KOTOPOTO
BXOJISIT TEOMETPUYECKUE (PUTYPEI.

- CTPOHUTH  Pa3BEpPTKYy
F€OMETPUYECKUX PUTYP.

- yuct Oymaru, JNWHEHKa, KapaHaall, JIACTHK,
o0paser] pa3BepTKH.

HA  TIpUMepe

Lenp 3TOTO 3Tama ypoka 3aKirodaiach B TOM, YTOOBI IMOKa3aTh ydalluMmcs,
YTO 3HAHUS U YMCHHS NPH YTCHUM W IIOCTPOCHUU YEPTEKa Pa3BEPTKU, COCTOSIICH
U3 TPOCTBIX TCOMETPUUYCCKUX (PUTYp, MOTyT TIOMOYb IPH MPOCKTUPOBAHHUH
NOJICTIKM Ha ypOKe TexXHOoJoruu. Ha ypoke MaTeMaTHKH H3ydaeTcsi U3MEpEHHUE
OTPE30B W BEIWYMHBI, JaHHBIC 3HAHHUS NMPUMEHSIOTCS Ha YPOKE TEXHOJOTHH TPH
TIOCTPOSHUH ICKM3a MOACIKH, B 3TOM ydalIuecs yOearInch, KOTIa CTOJKHYIINCH C
TPYAHOCTBIO TIPH TTOCTPOCHUHN YepTerka IO 3apaHee 3aJaHHON BEIIMYMHE. Y MEHUE
CTPOHTH TeOMETpUIECKUuE (DUTYPBI B COOMPATH KX B ONMPEACICHHYIO KOMIIO3HIIHIO,
TOCTYXXUT QYHIAMEHTOM JJIsI CO3JaHMS IMOACIKHA Ha YPOKE TeXHOJIOTuH. M3yueHue
00beMHBIX (PUTYp, UX OCOOEHHOCTEH, BUIOB, CIIOCOOOB MOCTPOEHUS Ha YpOKax
MaTEeMAaTUKH ITOMOXET YYCHHKAM Ha TEXHOJOTHMH MPH CO3JaHUM OOBEMHBIX
MOJIETIOK.

Tax >xe Ha JaHHOM dTare 3aHATUS yJalluecs: YOearIuch B TOM, YTO 3HAHHUS
M0 MaTeMaTUKE W TEXHOJOTUH MOKHO TMPUMEHSATH COBMECTHO, MPU CO3IaHUH
TBOpUYecKkor paboTel. Ho M mocpescTBOM MaHHOTO AHMAOTa YYEHWKH COBEPIIATU
JOTUYECKHWE  OMeparii, COBEPINIEHCTBOBAIM  yMEHHS  MPOTHO3UPOBAHUS,
1esernonaranvs, aHanmsa. J[aHHple omepalny MOJIOKHUTENBHO BIUSIOT Ha oOIee
Pa3BUTHE MAaTEMATHYECKOTO U TEXHOJIOTUYECKOTO MBITINICHUS peOeHKA.

HpI/I COCTABJICHHMM 3aJlaHUs TAKOI'O BHA4 YYHUTBIBAJIMWCH TAKHC IIOKA3aTCIN

KakK:
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L4 YMCHHUC OPHUCHTUPOBATLCA B ITPOCTPAHCTBC JIMCTA,

J 3HaHUE TEOMETPUICCKUX (PUTYP U YMEHUE MX CTPOUTH;
J 3HAHUE BEJIMYUH U YMEHUE UMH TI0JIb30BAThHCS;
o YMEHUE BBIWICHATh HE0OX0auMyto nHpopMmarmio [46].

B mpomomkeHue mepBOro 3aHATUS € Yy4yallUMHCS ObUT OpraHu30BaH
COBMECTHBIN YCTHBIM aHAIU3 Pa3BEePTKU KyOa, KOTOPBIN MOCIYXUT MPUMEPOM JJIsI
JadbHEUIIEro BBIMOJHEHUS MOJ00HBIX paboT. Ha manHOM »Tame ypoka ObLI
OCYIIIECTBJICH MOKA3aTeJIb MHTETPUPOBAHHOTO YPOKa KakK:

o YMEHUE BBIWICHITh HEOOXOAMMYIO0 HH(POPMAITUIO, 3aKITHOYAOIIUICS B
OTBHICKAHUU HY>KHOTO YHCJIOBOTO J@HHOTO B pa3BepTKe-o0pasIe, ¢ IEeNbI0 €ro
UCITIOJIb30BAHUS TIPU TOCTPOCHUH T€OMETPUUECKON (UTYPBI 3aTaHHON BETUYHHBI.

[Tocne yctHOro aHanm3a pa3BEepPTKH, C KOTOPHIM ydalllHecs CIpaBUINCh 0e3
3aTpyIHEHU, HAaMU OblJIa CIUTAHWPOBaHa MpakTuieckas padoTa, HAIIpaBJICHHAs HA
OCO3HAHHWE U TMPAKTUYECKOE NOATBEPKAEHUE TOro, YTO 3HAHUS M3 OJHOIO
npeaMeTa MOXHO TPHUMEHSATh B paMKax BBIIIOJHEHUS 3aJaHus IO APYromy
IpEAMETY.

Crnenyromass 4YacTh 3aHATHS ObUIa MPAKTUYECKOW HAMPaBICHHOCTH.
OpranuzoBana 6ecena, B X0/ie KOTOPOM ydarmiuecs MOHSIIU, YTO MPU OCTPOCHHUH U
NPOEKTUPOBAHUHU TOJEIOK HYKHO 4YepTeX (UTyp BBIMONHIETCS TaK ke Kak Ha
ypOKax MaTeMaTHKd, C COONIOACHHEM T'E€OMETPUYECKUX  OCOOCHHOCTEH
IIOCTPOECHHS.

Ha stame oObscHeHHE W TIOCTPOCHUS Pa3BEPTKH HAMHU OBLJIO pPeaM30BaHO
yCJI0BHE UHTETPUPOBAHHOIO YpOKA MO MATEMATHUKE U TEXHOJIOTHH, @ UMEHHO:

o HCMOJb30BAHHME OJMHAKOBBIX UJIM OJU3KHUX METOA0B U3yYCHUS.

Jlist aTOro Hamu OblIa CIUTAHMPOBAaHA W OPTAaHM30BaHA COBMECTHas paborta
MPAKTUYECKON HAMpaBI€HHOCTH C LEJIbI0 OCO3HAHMS YYalllUMHCS OCHOBHBIX
OCOOCHHOCTEM M MPaBUJI MOCTPOCHHUS TE€OMETPUUECKUX (UTYp TPHU CO3JAHUU

TBOPYECKOI0 MPOIYKTA JEATETbHOCTH.
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Jlns aTOoro OBUIM TPUMEHEHBI MPUEMbl OOBSICHEHUS U Pa3bICHEHUS
Marepualia, HalpaBlICHHbIE Ha YCBOEHHWE 3HAHUM MO MOCTPOCHUIO YepTeka Ha
ypokax TexHosioruu. OOpatumcsi K ¢parMeHTy ypoka, A€ JTaHHOE YCIIOBUE

peanusyetcs (cMm. [Tpunoxenue 1, c. 108).

JeATeJIbHOCTD YUHTEJIsI JleAITeJIbHOCTD YYalUXCH
- Tenepp caMOCTOATENBHO NOCTPONTE KBAJpAT
B pa3BepTKe, KOTOPbIH OylIeT CIyX UTb THOM
KyoOa.
- Hama pasBeptka rorosa? -HET, €lle HYXHO MOCTPOUTh Tpameruu s
CKJICBaHUS JeTaiel Mex 1y coOoil.
- BepHo, Ha kakux KBajJpaTax HaM HYXHBI | - Ha BEpXHEM JHE Kyba, ¢ TpeX CTOpOH, Ha
OyIyT 3JIEMEHTHI JUIsl CKJIEUBaHUA? HUKHEM JIHE C TPEX CTOPOH U Ha MEPBOM KyOe
C OJTHOM CTOPOHBI.
- IlpaBunpHO, Kak HYXHO HAauepTUThH | - MPOBEIEM JIMHHIO, MapajuIeIbHYI0 CTOPOHE
Tpaneuuro? KBaJlpaTa, paBHYIO 4 CM, TakK, 4TOOBI IO Kpasim
ocrajock 1o 0,5 cM CcBOOOIHBIM. 3aTeM
COEIMHUM Kpasi JMHUM U JBE BEPILHHBI
KBaJipara.
- BeinosiHseM.
- Hama pa3Beptka rorosa? -71a.

[lpu peanm3anuu JaHHOTO YCJIOBUS OBUIM YYTCHBI TaKHWe IOKA3aTeJn
UHTETPUPOBAHHOTO YPOKa!

o 3HaHUE TE€OMETPUICCKUX (DUTYP B YMEHHE HX CTPOHTE;

o yMEHHE, 3HaHUE U TPUMCHCHHE T€OMETPHUCCKUX BenuuH [46].

[To 3aBepmieHWHM gaHHOTO dTama (PAKyJIbTATHBHOTO 3aHATHS YYalIHeCs
aKTyaJTU3upOBaM 3HAHUS MO0 MAaTEMAaTHKE W TEXHOJOTHH B PaMKaxX IMOCTPOCHHS
T€OMETPUUECKUX (PUTYDP U TIOCTPOCHHSI YepTeka. Y3HAIM uTO Takoe «Pa3BepTka» u
MO3HAKOMUIIUCH C OCOOEHHOCTSIMU €€ TIOCTPOCHUS M aHATTM30M T'OTOBOTO M3/IEIHSI.

Hanee ¢ ywamuMmucs OblJla OpraHM30BaHa CaMOCTOSITENIbHAs pabora,
HalpaBJICHHAs Ha 3aKpeIieHWe H COBEPIICHCTBOBAHWE 3HAHWW W yMEHHH,
MOJIYYCHHBIX B XOJIe TPOBEAECHHOTO 3aHATHA. OOpaTuMcs K 3aBEpIIAIOIIEMY
¢parmenty ypoka (cm. I[lpunoxenume 1 c. 108) m mocmorpum, kak Obuia
peann3oBaHa CaMOCTOSATENbHAs paboTa, KOTOpash COOTBETCTBOBAJA IMOCICIHEMY

YCJOBHUI0 HHTETPUPOBAHHOTO YPOKA M0 MATEMATUKE U TEXHOJIOTUH, 4 UMEHHO:
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o HHTErPUPOBAHME OCYILHECTBJSIETCSI HA O0IIMX 3aKOHAX MJIH
KOHUENIUAX.
UTO CBUAETENBCTBYET O COOTBETCTBHM YCJIOBHIO YCHEIIHOW HWHTErpaluu

npeaAMCTOB MAaTCMATHUKHU U TCXHOJIOT'UH.

JeATeJIbHOCTD YUHTeJIsI JleAITeJIbHOCTD YYalUXCH
- Mousoanpl, Mbl ¢ BaMH MOTPEHUPOBAIKCH,
ceiluac mpelararo  BaM  CaMOCTOSITEIbHO
BBITIOJIHUTH 33/1aHUE.
- Celfyac Kaxablii TOJYYUT KOHBEPT C
3alaHusIMH, B HeM OylIer coaepxaTbCs
oOpaser] pa3BepTKH, KOHTpOJIbHAS KapTa,
KOTOPYIO BaM HY)KHO OYZIET 3alOJHUTh, U JIUCT
Oymarm.
- IlocmoTpuTe BHHMAaTenpHO Ha oOpasel.
Ckaxure, kakas oObeMmHass ¢Gurypa y Bac | - IpSIMOYTOJIbHHUK
JIOJIKHA MTOJIYYHATHCS ?
- OObeMHBI TNPSAMOYTOJbHUK HAa3bIBAETCSA
napaiesIenumnet.
- CeHluac  mOpuUCTyMmalTe K  YEPUCHUIO
pa3BepTKH, Oy/IbTE BHUMATEIbHbBI B U3MEPEHUN
JeTajel M IMOCTPOCHHH TI'€OMETPHYECKUX
¢uryp. XKenaro BaMm ynauu, s 3Ha0, 4TO y Bac
BCE IOJIyYUTCS.

[locie camocTrosiTenbHOM pPabOThl OBLT OCYIIECTBIEH OTall  KOHTPOJIS.
Kaxnaplii yuamyecss TNpeACTaBHJI CBOM IPOAYKT CaMOCTOSATEIBHOW PaOOTHI.
IIpoBenena  akTyanu3alusi  HOJYYEHHBIX ~ 3HAHUM  MOCIE  MPOBEPKHU

CaMOCTOSITEILHON PabOTHI.

I[eﬂTeJIbHOCTB yuurteias Z[EHTEJILHOCTL Yyamuxcsi

- HOKa)KI/ITC, KakKue¢ pPa3BCpTKU 'y Bac
MOJIYYHIIUCh.

- MOJ'IOI[I_[BI, s JOBOJIbHA BalllTUM PE3YJIbTATOM.
Ceiiuac NOAINMUIIHUTC KOHBCPT CBOUM MMCHEM U

bamunuei, CIOXHTE  TyAa  IPUMEpPHI
pa3BepTOK, TOTOBBIE PabOTHl U KOHTPOIHHYIO
KapTy.

Kpome aktyanuzanuu 3HaHUH, Oecepl, TEOPETUUYECKONM M MPAKTHICCKOU
YacTH Ha YpokKe ObLI OpraHu3oBaH JHUCT KoHTpouss. lLlenb ngaHHOro mucra
3aKJII0vYagach B MPOBEPKE YCBOCHHS MOJYYEHHOM Ha 3aHSATUU HHGOpPMALUU U
cucremMarnzanuu 3HaHmid (cM. [lpwioxenwe 1 c¢. 108). VYuammumcs ObUIO

MNPEIJIOKEHO  3aAMOJHUATH  KOHTPOJIBHYKO  KAapTy, B  KOTOpPOWM  3aJaHusd
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OpPHUEHTHPOBAHBl HA IMOKA3aTEId WHTEIPUPOBAHHOIO YPOKAa M COOTBETCTBOBAIHU
YCJIOBHUSIM HHTETPUPOBAHHOIO YPOKA.

[lo pe3ynbraTaM aHajgu3a KOHTPOJIBHBIX KapT, KOTOpbIE ObUIM 3aIlOJIHEHbI
yYalIUMUCS MO XOJy 3aHSTHs, MOXKHO CIE€NaTh BBIBOJ, O TOM, YTO OOJBUIMHCTBO
YYEHUKOB, YCIICIIHO CIIPAaBUWIMCH C IIOCTABJICHHOM 3a1a4ei.

B xoxe aHanm3a roToBbIX pa3BEPTOK y4yaUIUXCAd U KOHTPOJBHBIX KapT ObLI
BBIBEJICH P/l 3aTPYAHEHUH M OLIMOOK, KOTOpbIE MPUBEIH K CHUXKEHUIO YPOBHS
chopMHpOBaHHOCTH 3HaHUN. He BHHMMATENbHO NMPOU3BOIAWINCH 3aMEPbl CTOPOH
reoMeTpu4Yeckux (uUryp B TOTOBOM 00pas3le, 4YTO CBHUJAETEIBCTBYET O
HEJAO0CTaTOYHO CGHOPMHUPOBAHHOM YMEHHH paboTaTh C HU3MEPUTEIbHBIMU
npuOopaMu U HEAOCTATKOM 3HAHUWA U YMEHHMM MPOU3BOAMUTH 3amepbl. Pa3zBEépTka
pacnonaraiach OJU3KO K Kparo JIMCTa, YTO CBMJIETENBCTBYET O HENOCTATOYHO
c(hOpMHPOBAHHOM YMEHUHU OPUEHTALIMU B MPOCTPAHCTBE JucTa. GUrypsl KBajapara
HE BCEr/la COOTBETCTBOBAJIM OCHOBHBIM OCOOEHHOCTSM IIOCTPOEHUs, U Kak
CIIEICTBHE, HE YMEHHE M HE3HaHUE IIPABWIBHOI'O YEPUYECHHUsSI T€OMETPUUYECKUX
duryp.

CraTucTHKa pe3yibTaToOB IOC]E MPOBEJECHHOIO (PaKyIbTaTUBHOIO 3aHSITHS,
HAIPABJICHHOI'O0 HAa 3HAKOMCTBO yYalllUXCSl C IOHATHEM pPa3BEPTKA, NMPUHLHUIAX,
OCHOBHBIX 3aKOHOMEPHOCTSX M IpaBWJIaX IMOCTPOCHMs Pa3BEPTOK CIEAYIOIIAS:
OOJIBIIMHCTBO YYalIUXCs KJlacca CIPaBUIMCh C TOCTABIEHHOM LIEIbIO.

Ha cnenyromeM 3aHsSTHM TNpoNOJDKMIAch paboTa HajA IMOCTPOCHHEM
pa3BEPTKH, HALEICHHAs Ha CHCTEMATU3ALMI0 M YCBOCHME 3HAaHUNW W YMEHUU
CXEMBI-pa3BepTKM HAa HEJIMHOBAHHOM Oymare. 3akperuieHue aaropuTMa
IIOCTPOCHMS DJIEMEHTOB pPa3BEPTKH, AKTyAIM3alMy 3HAHUM IIOJYYECHHBIX Ha
IpoUUIOM (paKyJIbTaTHBHOM 3aHSATUH, a TaK K€, 3aKPEIUICHHWE YMEHHUS BEPHO
MIPOU3BOAUTH 3aMephI JIeTanel u3 odpasua.

Lenb (axynbTaTUBHOTO 3aHATHS: YUUTHCS CTPOUTH Pa3BEPTKY 37aHUS Ha
HEJIMHOBAHHOW Oymare; yUYUThCSl BUJIETh BEJIMUYMHBI B CXEME Pa3BEPTKH; 3aKPEIUTh

YMCHUS OPUCHTHPOBATLCA B IIPOCTPAHCTBC JIMCTA, YUHUTHBCA HAXOAWTb HYXKHYIO
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nH(pOpMaIINIO U3 MPEJOCTABICHHOIO MaTepuaia; MPUMEHITh 3HaHUs, TOTyYCHHBIC
Ha ypoKax MaTEMaTUKHU U TEXHOJIOTMU MIPU CO3JIaHUU U3JIEITUS.

Jlns peanu3zanuu MOCTABJICHHOW 3aJjladyu B Hauaje ypoka Obljia MpoBeJeHa
aKTyaJIn3alusl 3HAaHWM, HANpaBJICHHAs HA CUCTEMAaTU3allMI0 3HAHUW TMOJTYYEHHBIX
Ha MpebIAYIIEM 3aHITUH.

Opranuzanus Takod pabOThl Ha 3aHSATUU, CBUACTEIHCTBYET O TMPABUILHO
noJ00paHHOM WHTETrPUPOBAHHOM MaTepHuaje, KOTOPhIH ClIOCOOCTBOBAJI YCBOECHUIO
3HaHUMW, YMEHUN U HABBIKOB IO JAHHBIM JUCHUIUIMHAM, B PaMKaX 3aHSTHUS.

[Tocne paHHOrO nManora ydyamnigecsi CaMOCTOSATENIBHO pa3feiuiuch Ha
TPYIIIbI, 03HAKOMUJIUCH C TTAKETOM MaTEPHUaAJIOB, KOTOPhIE OYIyT HEOOXOIUMBI IS
JTAHHOTO 3aHSATUS M KAl BeIOMpA Juis ceds mocuiabHOe 3amanue. Jlamee Obu1
OpraHu30BaH JUAJIOT, B KOTOPOM YUYECHHUKH 33/1aBAJI UHTEPECYIOIIME UX BOMPOCHI
¥ YTOUHSUIA MH(OPMAIHIO.

Ha nanHoM 3Tane ypoka peajin30BbIBaJIOCh YCJIOBHE YCIIEIIHON MHTErpaluu
y4eOHBIX TPEIMETOB MaTEMATHUKa U TEXHOJIOTHUS, @ UMEHHO:

o 00beKThI HW3yYEeHUS] MaTepuaaa, MCCJAeJIOBAHUS  IOJIKHBI
COBIIAAATH UJIM OBbITH OJIM3KHUMM 110 COIEPKAHUIO.

3710 ycloBHE OBLJIO PEATM30BAHO C MOMOIIBIO aAKTyalIU3alluu 3HAHUH O TOM,
YTO TaKoe pa3BepTKa, KaKue 3HAHUA W yMEHUS HEOOXOIWMBI YUYEHUKY, YTOOBI
YCIICIIHO CIPaBUTBCA C IIOCTaBIeHHOM 3ajadeil. [loBTOpeH U TpOroBopeH
AITOPUTM TTOCTPOCHUS TIPOCTOM Pa3BEPTKH HA MPUMEPE TEOMETPUUECKON (HUTYPHI
KoHyc. Ha nanHOM 3Tame ypoka B3aUMOJIEHCTBUE MEXKIY YUUTEIEM U YUCHUKAMHU
OBIJIO  OpPraHM30BaHO TMOCPEICTBOM  JIMAJIOTOBOTO  OOIIEHWUST W  OOMEHa
MOJIYYCHHBIMH 3HAaHUSAMH. B  nmanpHeimeM 00CYyXIamuch TEeOMETPHUECKHE
burypsl, KOTOpbIe MOTYT OBITh MPUMEHEHBI MPU CTPOUTEIIHCTBE CBOETO TOPOJA,
KaKUMHU OCHOBHBIMHM CBOWCTBAMH OHHU O0JIAIafOT, KAaKOW JTOJDKEH OBITh ajITrOpUTM
MOCTPOEHMS JaHHbIX (uryp. OOpaTUMcCs K BBIAEPKKE U3 CIEAYIOUIErO 3aHSITHUS

(cMm. Ipunoxenue 2, ¢. 115).

I[eﬂTeJIbHOCTL yuurtejas I[eﬂTeJILHOCTL Yuyamuxcs
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- Ho, nmpodeccust ctpoutens He Tak jierka, Kak
Kaxercs. UTo HYKHO cIenaTh, HMPEXIE YEM
BO3BOJIUTH KaKoe-HUOY b 37aHne?

- A Kak 1o-Ipyromy MOYXHO
Pa3BEpHYTHIN YepTeX 3MaHUsA?

- Uemy MBI yUYHJIMCh Ha MIPOLLIOM 3aHSATHU?

Ha3BaTb

- Kakoii amroputM  IEHCTBUH  HYXHO
coOmoaarb, YTOOBI MPaBUIBHO MOCTPOUTH
pa3BepTKy purypsr?

- BepHo! DTHM MBI ceroiHs u 3aiiMeMcH.

- CkaxuTe, a Kakue 3HAHWS M yYMEHHs Ham
HEOOXOMUMBI JIJIT TOTO YTOOBI TOCTPOWTH
yepTex?

- Kak BBI mymaere, u3 4yero OyIeT COCTOSTH
Halla cxema, o KOTopod Oynem coOuparthb
3MaHus?
- Kakue reomerpuyeckue npeaMeTsl MOTYT
BXOJUTH?

- CkaxuTe, a 4yTO HaM HEOOXOJAUMO 3HATh,
YTOOBI MIPaBUJILHO MIOCTPOUTD
reoMeTpuueckyto purypy?

I[lpy  peamuzamuu  TAHHOTO

oTalia

-CHavana HAapUCOBATh MAaKeT, CXEM, YepPTeK
Oyaylero 3aHusl.

- pa3BepTKa

-4EPTUTH Pa3BEPTKY MPOCTOH reOMETPHIECKOIM
burypsi

- TIPaBHJILHO M3MEPHUTH BCE CTOPOHBI (DUTYPHI,
3HaTh W TOHMMATh B KAaKOM MECTE€ HYKHO
OyIeT COTHYTh JeTaid W O0003HAYUTH €ro
0CcO0Ol YepTeKHOW JMHUEH, MpoayMarh Kak
OyAyT COENMHSTHCS NEeTaTl MEXay co00i u
aKKypaTHO HAa4YepTUTh Pa3BEPTKY TaK, YTOOBI
BCE €€ JeTaIN MOMECTHIIUCH Ha JINCTe Oymary.

-3HaTh BCJIIMYHNHEI, YMEThH
IJIaHUPOBAaTh, JIOTUYECKHU MBICIUTD,
AJITOPUTMBI IIOCTPOCHUA MTPEIAMETOB.

YEPTHUTB,
3HaTh

- U3 TCOMETPUUCCKUX MMPEAMETOB.

- [IpsiMOyTOJIbHUKH, KBAaPAThI, TPEYTOJIbHUKH,
KpYTH...

- OcHoBHBIE 0COOEHHOCTH (UTYp, KaK OHHU
NPaBUIBHO CTPOSITCS, AITOPUTM TOCTPOCHUS,
3aKOHOMEPHOCTH TOCTPOCHHUSI.

AdKTHUBHO

ypoKa  ydJaruecs

BSaHMOHeﬁCTBOBaHH C YUYHUTCIICM, OaBaJIni BCPHBIC W MCTOIWYCCKH IIPABHUIIBHBIC

OIIPCACICHUA TCXHOJIOTHMYCCKOMY IIOHATHIO Pa3BCPTKaA. Ycneuso IMPUMCHUIIN

3HaHUA, IIOJTYYCHHBIC HAa HHTCTPUPOBAHHOM 3aHATHH.

[Tpu peanuzanuu 1aHHOTO YCIOBUS OBUTH YUTEHBI CICAYIONINE MOKA3aATe U

WHTETPUPOBAHHOI'O YPOKa Kak:

® yMETh, 3HATh U IPUMEHSITH TOTYICHHYIO HHPOPMAIIHIO.

Jlanee Obuta opranm3oBaHa paboTa, KOTOpas mpesmnoiarana padoTy B JBa

srana. Ha nmepBom 3Tane criiaHMpoBaHa, OpraHM30BaHAa M MPOBEAEHA COBMECTHAs
ycTHas paboTa, KOTOpas coueTtasia B cebe IMepBOe YCIOBHE HWHTErpaluu
MaTeMaTUKU W TexHoyioruu. Takke paboTa MPaKTUYECKONW HANMpaBIEHHOCTU C

LETbI0 OTPA0OTKU U 3aKpEIICHUs YYalluMUCS YMEHHUH, OCHOBHBIX OCOOCHHOCTEH
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U TpaBWI MNOCTPOCHHS] TE€OMETPUYECKUX (UIYp MpHU CO3JaHUU TBOPYECKOTO
MIPONYKTA AESATEIBHOCTH.

[Ipu peanuszanuu, KOTOPHIX OBLJIO BHIIIOJHEHO BTOPOE YCJIOBHME HUHTETPALUU
JIBYX TPEAMETOB MAaT€MAaTUKHM M TEXHOJIOTMM, HO W OCYIIECTBISJIOCH IEPBOE

YCJIOBHC MHTCTPAIIHN.

o AOJKHBI HCMOJIb30BaThCSl OJMHAKOBbIe WJIH OJH3KHE MeETOIbI
U3yYEeHU.

VYyamumces sl YCHEITHOTO — BBIMOJTHEHMS] yYallUMCSl HYXXKHO OBLIO
OPUMEHUTHh 3HaHMS U3 OO0JAaCTH TEXHOJIOTMM U MaTtemaTuku. [lamee pabora
npearnosaraiack 1Mo rpynmnaM. Y4eHuKam, 3apaHee MojeJICHHBIM Ha TPYIIbI, ObLIN
BbIJIaHBI TIAKEThI C pPa3JaTOYHBIM W KOHTPOJBHBIM MaTepUaioM. Yualuecs
O3HAKOMWJIMChH C 3aJaHHEeM Ha 3aHATHEe, BbIOpanu cebe MOCWIbHOE 3a/JaHHe U
OPECTYMIIM K HHCTPYKTAXY W CaMOCTOSATEIbHOMY BBITIOJTHEHUIO 3aJlaHUs C
OTIOPO¥ Ha pa3BepTKy-00pasell.

Ha npaktuyeckom »dTame, ywalipecss CaMOCTOSATEIbHO TMPUMEHSIIH
noayueHHble 3Hanus (cM. [Ipmnokenne 2, ¢. 115).

I[CHTCJILHOCTL YHyamuxcs
I[EHTEJII)HOCTL yuurTeiis

- BepHo, naBaiite mpoaHaJlU3UpyeM T'OTOBBIE
oOpa3upl  pa3Beprok.  Ckaxure,  Kakue
reoMeTpuueckue (GUrypbl CXOAST B UX COCTaB?

-KBaJIpaThl, TPEYrOJIbHUKH, IMPSIMOYTOJIbHUKH,
Tpanenuu u.T. 1.

-HpaBI/IJ'IBHO, pacCKaXuTe, € IMOMOLIBIO Y€TO | -

OyzeM CKpeIUIATh JAeTalu pa3BepTKU?
- XOpomo, CKaXWUTE, KAKUMHU JIMHUSAMH MBI
Oy/ieM 4epTUTh Hallly CXeMY-Pa3BepTKy?

-Yto HaM HEOOXOOHMMO cAeaaThb, YTOOBI Hallla
pa3BepTKa MOMECTUIIACH HA JIUCT LETUKOM?

- MOJ'IO,Z[I_[LI, YTO MbI JOJI’KHBI IOMHUTD, YTOOBI

burypst

MpaBUJIbHBIMU?

Y HaC TMOJY4YUJIUCh POBHBIMH U

C IIOMOIIBIO CICHHUAJIBHBIX HAYCPUYCHHBIX
BBICTYIIOB, KOTOPBIC MBI HE 6y,I[eM OTpC3aThb.

- HOHa)IO6I/ITC${ JJUHUA ]I 0003HaYEHU
KOHTYpa, JIMHUA I 0003HayYeHHUsT cruda Hu
IOTpHUXOBasA JIUHUS.

- U3MCPUTH Pa3BCPTKY B BbICOTY U B HIMPHUHY
o0 caMoi OOJIBIION ACTaJIM U IICPCHCCTHU Ha
JIUCT 6YMaFI/I, TAC 3apaHeC TOHKHUMU JIMHUAMU
OTMCYCH LCHTP JIUCTC.

- MNOMHHUM 00 OCHOBHBIX OCOOEHHOCTSIX

HOCTPOEHUS TEOMETPHUECKUX DUTYP

JIns peanuzanviv JaHHOTO dTana ObLIM MPUMEHEHBI MPUEMbl O0BICHEHUS U

Pa3bACHCHHA MAaTCpHaiad, HAIIPABJICHHBIC HA CUCTCMATHU3allWMIO U YCBOCHUC 3HAHUU
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10 TIOCTPOEHUIO Pa3BEPTKU HA ypokKax TexHojoruu. Opranu3oBaHa Oecena, B X011
KOTOPOW ydaluecs MOHSJIN, YTO MPU MOCTPOCHUU W MPOEKTUPOBAHHH TOACIIOK
HY)KHO YepTeX (Uryp BBHINOIHIETCS TaK >K€ Kak Ha YpPOKaX MaTeMAaTHUKH, C
COOJII0JIEHNEM T€OMETPUUYECKUX OCOOCHHOCTEN MOCTPOECHUSI.

Ha nmanHOM 3Tame ypoka ydamipecs akTyalu3upyloT W MPUMEHSIOT 3HAHHS
no 00O3HAUEHUIO JTUHHUA Ha YepTeke, IUIAHHPYIOT COOCTBEHHYIO NEATEIHHOCTH,
OTIPE/ICTISIOT LENH M 3a7a49d WX JAalbHEHIIeH paboThl. DTH yMEHHUs HEOOXOIUMBI
yUYaluMcst ISl YCTICITHOW pealli3aluy MOCTABICHHON e U 3aIIaHuPOBAaHHBIX
3ajay.

[Ipu peanuzanuu 3TOTO YCJIOBHS HAaMU OBUIM yUYTEHBI TaKWE ITOKa3aTelu

MHTErPUPOBAHHOIO ypOKa KaK:

° 3HaHUE TEOMETPUUECKUX (UTYP U YMEHUE UX CTPOUTH;

° 3HAHWUE€ W  BJIAJICHUE TEXHOJOTMYECKOM U  TI'eOMETpUUYECKOMn
TEPMUHOJIOTUEMN;

° yMEHHE, 3HaHUE ¥ MPUMEHCHHE TeOMETPHUECKIX BeanuuH [46].

3HaHMs UM yMEHHUs, POpMHUPYEMbIE y YYaIIUXCs MOCPEICTBOM pealn3aluu
YCIIOBUIM M TOKa3aTeNeil MHTErpaluy, 3aKpeIuisUINCh U COBEPILICHCTBOBAJIUCH B
XOJ€ BBINOJIHEHUS CAMOCTOATEIBHOM MPAKTUYECKOM YacTh, B KOTOPOH
JEMOHCTPUPOBAIIM TOJYYCHHBIE 3HAHUS Ha TMpeabiayneM (aKyIbTaTUBHOM
3aHATUH.

PeanuzoBeiBanucyr  paHee  pacCMOTPEHHBIE  IIOKA3aTENM  YCIIEIIHOTO
MHTETPUPOBAHHOI'O YpOKa MOCPEACTBOM JAHAJOra C YYEHHKaMH, B KOTOPOM C
MIOMOIIBIO JIOTMYECKUX OIl€palnii, NPOTHO3UPOBAHUS WU NPUKUJIKUA pe3yJibTaTa
YUYEHHUKN ONPEAENSIM  allTOPUTM  JIEMCTBUM TPHU TOCTPOEHUHU OTHAEIBHOTO
¢dbparMenTa pa3BepTKH, TaK U Pa3BEPTKH B IEJIOM, TUNIAHUPOBAIIA CBOU JlajIbHEHIIIHE
JNEUCTBUA ISl JOCTUKEHHSI KOHEUHOTO PE3yJIbTaTa.

[To okoH4uaHuu pabOTHI, 3aMJIAHUPOBAHHOW HA JAHHOE 3aHATHE, yYalllhecs
yoenmnnch, B TOM, YTO 3HAHUA, MOJY4YEHHbIE HA YpPOKaxX MAaTeMaTUKU W

TCXHOJOITMM MOXHO IIPHUMCHATbL COBMCCTHO, T.C. HMHTCTPHPOBAHO. HaanMep,
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3HAHUS U yMEHUS IPHU MMOCTPOCHUU YEPTEXKA PA3BEPTKHU, COCTOALIEH M3 IMPOCTHIX
Tr€OMETPUYECKUX (PUTYp, MOTYT IIOMOYb MPU MPOECKTUPOBAHUM TMOEIKU Ha YPOKE
TEXHOJIOTUU. AKTYyaJIu3UpOBAJIA 3HAHUS, MOJYUYEHHBIE HA MPEABIAYIIEM 3aHATUU O
TOM, YTO Ha YPOKE MAaTEMaTUKH H3Yy4daeTCsl W3MEPEHUE OTPE30B M BEJINYHHBI,
JAQHHBIE 3HAHHS MPUMEHSIOTCA HA YPOKE TEXHOJIOTMH TP CO3/IaHUM CXEMBI
U3JENNsI, KOTOpbIE WM MPUTOAWINCh Ha JaHHOM YpOKE. YMEHHE CTPOUTH
reoMeTpuuyeckue (Gurypsl M coOupaTh HX B OIPEACNICHHYI0 KOMIIO3UIIUIO,
HNOCIYXUT PYHJAMEHTOM JJIsl CO3[IaHuUs MTOACIIKM Ha YPOKE TEXHOJIOTHH.

[Ipu camMoCTOATEILHOM BBIMOJHEHUU PAOOTBI M B XOJE HTOTOBOTO
0oOCYXXJIeHUS, ydYalllhuecs MPUIUIM K BBIBOAY O TOM, YTO OOBEKTHl H3YYCHHS,
3HAHMSI, YMEHHUS U HaBBIKH, MOJYYEHHBbIE Ha 3aHATUU COBIMAJAIOT C OOBEKTaAMU
U3Y4YEHUs Ha ypOKaX MAaTEMATUKU U TEXHOJOTUU U IOMOTAIOT B CO3/1aHUU TOTOBOM

TBOpYeckoit padoTsl (cM. [Ipunokenue 2, ¢. 115).

JeATeJIbHOCTD YUHTeJIsl JleAITeJIbHOCTD YUYalIUXCH
- CkaxxuTe, 4TO MBI CETOTHS 3arutanupoBainu? | - HauepTuTs pa3BepTKy moMa/3qaHust
- JlocTUriiv Mbl 3TOM LeIH? - la

- PebsiTa, a xakue Mo KakUM IpeaMeTaM MBI | - [T0 MaTeMaTUKe U TEXHOJIOTUU
CerOAHsI  MPUMEHSUIM, YTOObI  TOJYYUTHh
TOTOBYIO CXEMY-Pa3BepPTKY?

- A Kakue MMEHHO 3HaHUS U YMEHHS ObUIM | - 3HaHHS M YMEHHsI BBIUMCISTH YEMY paBHa
UCIO0JIb30BaHBI? JUINHa  CTOPOHBI, YMEHHE  IOJb30BATHCS
YepTeKHBIMU UHCTPYMEHTAMU, 3HAHUS JIMHUN
Ui 0003HAUEHUS Ha YepTexax.

- Kakoii BBIBOJ M3 3TOTO MOXHO CIeNaTh? - 3HaHWS 10 MaTeMaTUKe W TEXHOJIOTUU
MOMOTalOT CO3/1aBaTh MHTEPECHBIC Pa3BEPTKH
JIOMOB, KOTOpPBIE IOTOM MOXHO CKJICHTh U
packpacuTh Ha ypoke TexHojoruu mwi U30.

JlanHoe 3aHsATHE, KaK U MpeabAyIiee, ObIJI0 TTOCTPOCHO C LETBI0 CO3/IaHUS
YCIICIIHOTO MHTErPUPOBAHHOTO YpOKa IO MAaTEMATHUKE M TEXHOJIOTMHU, B KOTOPOM
OyZeT cOOMI0CHO YCIIOBUE UHTETPAIINH, 3aKITI0YAIONIEeCcs B COOTBETCTBUU:

o o0ImMM 3aKOHAM WHTETpaIui, W Oa3upylonuecs Ha MOKa3aTelsx
YCIICIIHOTO MHTETPUPOBAHHOTO YpPOKa, YTO CBUAECTEIBCTBYET O COOTBETCTBUHU
YCJIOBHIO YCIICIIHON MHTETPALMU TPEAMETOB MATEMATHKHA U TEXHOJIOTHH.

JInst ycBO€HUSI TMONYYEHHOW Ha 3aHATUM WH(GOpPMALUMU U HOBBIX 3HAHU,

yqamumcs ObUIO MPEIOKEHO, MO X0y (DaKyJIbTATUBHOTO 3aHATHUSI 3aMOJHUTH
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KOHTPOJIBHYIO KapTy, B KOTOPOM 3aJlaHusi OpPHUEHTUPOBAHBI HA MOKa3aTelu
WHTETPUPOBAHHOTO YpPOKa M COOTBETCTBOBAJIM YCIOBUSM HWHTETPUPOBAHHOTO
ypoka (cMm. ITpunoxenue 2, c. 115).

JlaHHBIA BUJ KOHTPOJSA JEATEIBbHOCTH JETEM U YCBOEHHBIX 3HAHUU M
YMEHHH TOMOTAae€T YYUTENII0 BBISIBUTH TOUKHM pPOCTA YYaIIErocsi, BBIAECIUTH
OCHOBHBIE OITMOKH yYalTUXCs MIPU BBITIOJTHEHUU PA3BEPTOK U KOHTPOJIBHBIX KapT U
CKOPPEKTUPOBATH HANPABIECHHOCTh JATbHEUIINX 3aHSITUH.

[To oOGpaboTaHHBIM M MNPOAHATU3UPOBAHHBIM PE3yJIbTaTaM KOHTPOJbHBIX
KapT U TOTOBBIX Pa3BEPTOK yUAIIUXCS, MOXKHO CAENATh BBIBOJ, O TOM, YTO OOJIbIIIE
MOJIOBMHBI YUEHUKOB KJIacca, YCIEUIHO CIPABIAIOTCS ¢ MTOCTABICHHBIMU 3a/1a4aMu
Ha MPOTSHKECHUU HECKOJIBKUX (DaKyJIbTaTHBHBIX 3aHSITHH.

B pesynbrare mnpoBeNEeHHOrOo JACTANBHOTO aHaiu3a, HaOJroAaeTcs
3HAYUTEIbHBIM MPUPOCT HHTETPUPOBAHHBIX 3HAaHMM yuammxcs. Ho, Tak xe
PUCYTCTBYET HE3HAYUTEIHBHOE KOJIUYECTBO OIIMOOK U HEJTOUETOB.

Ucxons m3 storo, Hamu ObUT BBIBEJEH psJ 3aTPyJHEHUH M OIIHOOK,
KOTOpBIE TPUBEIM K CHIKEHUIO YPOBHS C(OPMHUPOBAHHOCTH WHTETPUPOBAHHBIX
3HAHUM 110 MAaTEMATUKE U TEXHOJIOTUHU: HE BHUMATEIBHO MPOU3BOIWINCH 3aMEPHI
CTOPOH TEOMETPUYECKUX (UTYp B TOTOBOM oOpasiie, 4TO CBUIETEIBCTBYET O
HEJOCTaTOYHOCTH C(HOPMHUPOBAHHBIX YMEHHH paboThl € HU3MEPUTEIHHBIMU
npubopaMu M HEJOCTATKOM 3HAHMK W YMEHHM TPOM3BOJUTH 3aMepbl. Ueprex
HEKOTOPHIX (UTYp MPOU3BOAMICS HE B COOTBETCTBHH C 3asBJICHHBIMH B 00pasIie
BEJIMYMHAMM, YTO CBHUJETEIBCTBYET O HEBHUMATEIBHOCTH YYEHUKOB, WU
HEJI0CTaTOYHO C(HOPMHUPOBAHO 3HAHUE O BEIMYHUHAX.

Cratuctrka pe3yabTaTOB IMOCIE MPOBEICHHOTO (haKyTbTaTUBHOTO 3aHSTHS,
HAaNpaBJICHHOTO HAa 3aKPEIUICHHE MOHATUA pa3BEPTKA, AITOPUTM, NPUHUMUIIBI U
MpaBWwia IOCTPOCHHS  YEPTEKEU-PA3BEPTOK, OCHOBHBIX 3aKOHOMEPHOCTEU
MIOCTPOCHHS] TEOMETPUYECKUX (PUTYP B paMKax CO3JaHUSI TBOPUECKOTO MPOAYKTA,
cieayromas: OoJblllas 4acTh Y4YalllUXcsl Kilacca CHPaBUIIUCh C TMOCTaBICHHOM

LEJIBI0 OTINYHO, 0€3 3aTpyAHEHU.
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3aKIIOYNTENBHOE 3aHATUE IPOBEACHO C LEJBI0 3aBEPUICHUS 3HAKOMCTBA C
OCHOBHBIMU OCOOEHHOCTSIMM TIOCTPOEHHUSI pPa3BEPTKU, OTPaOOTKOM airoputMa
MOCTPOEHUSI pa3BEPTKM HA HENMHOBaAHHOM Oymare. Ha naHHOM 3aHsATHM mepen
YUYEHHUKaMHU CTOsUIa LENb YYUThCA NPUMEHSITh TBOPUECKHE CIOCOOHOCTH MpH
CO3JaHUH U3JENUs; 3aKPEIUTh YMEHHS OPUEHTUPOBATHCA B MPOCTPAHCTBE JIMCTA,
YUUTBCS HAaXOJIUTh HYXHYIO HMHPOpMalMIO W3 NpeajaraeMoro marepuana;
OPUMEHATh 3HAHUS, IOJIYYECHHBIE HAa YpOKax MAaTEMaTUKU M TEXHOJIOTMU TpHU
CO3JJaHUH U3JETUSL.

[Ipy co3manum 3aHATUS COOJIOJANOCH YCJIOBHE, OCHOBBIBAIOIIEECS Ha
NPaBWIbHO MOJO00pAaHHOM Marepuane, KOTOpPbI CIocOOCTBOBA YCBOGHHUIO
3HAHUM, YMEHHW M HABBIKOB [0 JaHHBIM JUCHUIUIMHAM, Ha MPOTSHKECHUU
HECKOJIbKUX 3aHATHIA.

B Hauane ypoka OBLIO peagu30BaHO TIEPBOE YCJOBHE YCIICIIHOM
WHTETpalMi IPEAMETOB MaTeMAaTHKa M TEXHOJIOTUS 3aKJIFOYAIOIIEecss B TOM, 4TO
00beKThI M3Y4YEeHHUSI MATEPUAJIA, HCCJICI0BAHNS JOJKHbI COBIAAATH UJIN ObITH
0JIM3KMMHU 10 CO/IEPKAHUIO.

Jlist  peanuzanM  JTaHHOTO YCJIOBHST HamMu OBLT BBICTPOEH JHAJNOT C
YYAIIMMHKCS, OCHOBBIBAIOIIMICSA HA MOJABEICHUU K IOHSITHUI0 WHTETPUPOBAHHBIN
ypok. Obpatumes k pparmenty 3ausatust (cm. Ipunoxenue 3 c¢. 126). [list atoro
ObUT  chopMyNTHMpPOBaHBl HABOASIIME BOMPOCH. KX 1ieib: MOMOYb y4YeHHKaM
aKTyaJU3upoBaTh 3HAHUs, MOJIYYEHHbIE HA MPOUUIbIX (DaKyIbTATHUBHBIX 3aHATHUSIX
U CIenaTh BBIBOJ O TOM, YTO M3y4acMbIE€ TEMbI B JAHHBIX IIPEAMETAX, CXOXKHU U
MOJTyYeHHbIE 3HAHHUSI HEOOXOAMMBI ISl YCIIEIIHOTO BBINOJIHEHUS MOCTAaBJICHHOM

3aJJa41 Ha KOHKPCTHOM HHTCIPUPOBAHHOM 3aHATHUMH.

JeATeJBbHOCTD YUHTEJIS JleATeJbHOCTD YUl XCH
- Kak BbI nymaiitTe, KakUMH T€OMETPUUECKUMHU | -KBaJpaTaMH, KyOamu, UpaMU/IaMH,
¢burypamu MO>XHO YKpacuThb Jit000e 371aHue? IpSAMOYTOJIbHUKAMHU, KpyraMH, apamu, U.T.I1.

- Ha kakom ypoke B IIKOJIE MBI H3Yy4aeM | - HA ypOKE MAaTEMAaTUKH.
reoMeTpudeckue GUrypor?
- BepHo, TO ecTh Kakoi BBIBOJ, Mbl MOKEM U3 | - TIPU CO3JaHUM U YKpAIIEeHUH 3JaHUS U
3TOrO CHENaTh? MOJIETIKU UCIIOJIb3YIOTCS pa3Iu4HbIE
reoMeTpuueckue  (QUrypel, KOTOpbIE MBI
Y3HAEM Ha YpOKE MaTEMaTHKH.
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- IlpunmomHuTe, YeM MBI 3aHUMAIUCh Ha | - YUYWINCh YEPTHTHb PA3BEPTKY 3JaHHS, a TaK
MPOILIBIX 3aHATUAX, YEMY YUHIIUCH? xKe ee coOuparp, yUHIUCh HAXOAUTh HYKHYIO
uHpopManrio YTOOBl BBINOJHUTH 3aJaHUE,
HAYYWJINCh TIPUMEHSTH 3HAHHA, IOJyYCHHBIC
Ha YPOKE MAaTEMAaTHKH U B YPOKE TEXHOJIOTHH.

- Kak BBI 1ymaiiTe, MbI IOCTUTIIM 3T 3HAHUSI M | - 1@, HO WX  HYXKHO  IIOCTOSHHO
3aKpEeNI YMEHUS? COBEPILIEHCTBOBATD.

- Jlnst Toro uroObl yOeoWThCA B HaIIeM
MIPEIOJI0KEHAN B KOHIIE 3aHITHS BaM HYKHO
OyZeT 3aloJHUTh  KOHTPOJIBHYIO  KapTy,
KOTOpasi TIOKa)KeT BaM HACKOJBKO XOPOIIO BEI
YCBOWJIM JAHHBIE TEMBI.

- be3 3HaHuii, kakux mpeameraM HaM Oyjer | - 6e3 3HaHUM MO MaTEMAaTHKE U TEXHOJIOTHH.
CJIOHO CTPOUTH KPACHBBIE 3aHUS?
- [louemy BBI Tak qymaere? - MOTOMY YTO Ha YPOKaXx MaTE€MaTHKH MbI
yu4uMcs ~ CTOMTH  (UTypbl, y3HaeM  HUX
O0COOEHHOCTH, KaK MPaBUJIBHO UX IMOCTPOUTD,
yeM o/iHa (Urypa oTiIu4aeTcs OT APYroi, a Ha
YpOKax  TEXHOJOTMM  Mbl  INPHUMEHSEM
MOJIY4EHHBIE 3HAHUS NMPHU CO3JaHUM TOJENOK,
AIIJIMKALMM, pUCYHKOB.

B xone nanHoil Oecenpl ydamiuecs BBISBHIIM, YTO OOBEKTOM H3Y4YeHUS Ha
ypOKax MaTeMaTHKH SIBJISIOTCA TeOMeTpruieckrue GUryphl, a Ha YpPOKE TEXHOJIOTHH
ATH TeOMeTpUUYeCcKre (PUTYPBI HAXOAT MPAKTUYECKOE TPUMEHEHHE.

Tak >xe manHOe ycJjoBHE OBUIO peaM30BAaHO HA JTare M3Y4YECHHs HOBOTO
MaTepuana. 371eChb ydalluecss TOCPECTBOM HMHTETPUPOBAHHOTO  YYEOHOIO
Marepuaina, aKkTyaJu3UpOoBaIM 3HaHHS MO TeMe «OpHaMEHT», Y3HaJIH, YTO 3TO
TaKoe, I€ MPUMEHSAETCS, KaKUe CYIIECTBYIOT BHUJIbI, U Ha KAKUX YPOKAX MOXKET

MIPUTOTUTHCS ITO 3HAHUE B yMeHHE (cM. [Ipunoxenue 3, c. 126).

I[eﬂTeJIbHOCTB yuurTeiis Z[eﬂTe.]IbHOCTb Yuyamuxcs
- A celiuac CKaXHTC, 4TO TaKO€ OpHaMeHT? - 9TO IoCJIICA0OBATCIIbHOCTD JJICMCHTOB,
Bcem 3HaKOMO 3TO CI10BO? KOTOpPBIC IIOBTOPAKOTCA C  OIIPCACICHHOI'O
MECTa.

- Bel mpaBbl, 0oOpatuTe BHUMaHUE Ha CIANA:
OpHaMEHT — 3TO JKUBOIUCHOE, Ipaduyeckoe
WIM CKYJIBNTYPHOE YKpall€HHE U3 COUYETaHMS
r€OMETPUYECKHUX, PacTUTENBHBIX WIH
YKUBOTHBIX JIEMEHTOB.

ITocMoTpuTE, KAKUX BUJOB OHU OBIBAIOT.

- Pa3 MBI Ha 0COOCHHOM 3aHATUH, TO
Ipeaiarar0  IOCTPOUTb  OPHAaMEHTBl  C
UCTOJIb30BAHUEM F€OMETPUUECKUX (HUryp.

- A Ha KakoM YypoKe MBI MOXEM | - KaKk Ha ypoKe MaTeMaTHKH, TaK U Ha YpOKe
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IIO3HAKOMUTHCA C JaHHBIM noHsiTueM? TCXHOJIOI'H.
- Bepmno!
- Ceiliuac mnpejiararo BaM mnocosemarbcs B | OOCy)IatoT.
rpymmne, peirTb, KaKMC 2JICMCHTHI OpHAMCHTA
Oy/auTe WCIONB30BaTh NPU CO3JAHHH CBOETO
paioHa.

[Tociie 3HAKOMCTBa C HOBBIM IOHATHEM M OOJACTBIO €r0 MPUMCEHEHHS
ydaniuecs: yOearInch, 4TO Ha MPOTSHKEHUH HECKOJIBKUX 3aHATHH OCYIIECTBIISIIOCH
U3YYCHHE DJICMECHTOB YCPUYCHHS, KOTOPBIC MPEIMOJABAINCH paHee Ha YpoKax
MaTEMaTUKH, C IO CO3JaHMs TOTOBOTO M3CIHS Ha YypOKax TEXHOJIOTHH.
VYyamuecss yIOCTOBEPWINCh, B TOM, YTO 3HAHHMS M YMCHHS TNPU TOCTPOCHHH
gyepreka pPa3BEPTKU, COCTOSAIMICH W3 IMPOCTBIX T'COMETPUYCCKUX (GUTYpP, MOTYT
IOMOYb TTPU NMPOCKTUPOBAHKMH TIOJICTKH-MO/ICIN Ha YPOKe TeXHOIOTuH. Jloka3anmu,
YTO Ha YpPOKE MaTEMaTUKH H3Yy4aeTCs M3MEPEHHUE OTPE30B M BEIIMYMHBI, JAHHBIC
3HAHMS MIPUMCHSIOTCS Ha YPOKE TEXHOJIOTHU TIPH IMOCTPOSHUHU ICKH3a MOJCIKH, B
ATOM ydaluecs yOeIUJIUCh, KOTJa 3aKOHYMIM COCTaBJISTh PAa3BEPTKY. YMEHHE
CTpPOUTH pa3BepTKy (Urypsl U coOuparh ee, MOCTYKUT (PyHIaMEHTOM [JIst
CO37aHUsl TBOPYECKOW MOJENKH Ha YpOKEe TeXHOJoruu. M3ydeHume oOBEMHBIX
buryp, ux ocoOEHHOCTEH, BUIOB, CIIOCOOOB MOCTPOCHUS HA ypOKaX MaTeMaTHKH
MOMOYKET yYEHUKaM Ha TEXHOJIOTHH MPU CO3JaHUU 00BbEMHBIX MAKETOB - MOJIEIIOK.

Jlns  peanm3zanuu  JTAHHOTO YCJIOBHS OBUT YYTEH TakoW MoOKa3aTelb

MHTETPUPOBAHHOTO YPOKa KakK:

o 3HAHWE BEJIMYUH ¥ YMEHHE UMH TIOJIb30BaATHCS;

o 3HaHWE YMEHUE OPUCHTHPOBATHCS B IPOCTPAHCTBE JIUCTA,

o 3HAaHUE TEOMETPUICCKUX (DUTYP i YMEHHE HX CTPOHTD;

o 3HaHWE W BIIQJICHHEC TEXHOJOTHYECKOM W  TCOMETPHUYCCKOM
TEPMUHOJIOTHUEH;

o YMEHHE BBIWICHITH HEOOX0IMMYIO HHpopManuto [46].

Peanu3oBbIBaIuChH JaHHBIC ITOKA3aTCIIU MMOCPCACTBOM OpraHu3aliki Juajiora
C Y4YCHHMKaMHM, B KOTOPOM C IIOMOIIbIO YK€ HMCHOIINXCA 3HAHUM U OIIbITa

pcain3aliii 1aHHOI'O BHAa pa6OTI>I. YyeHuku ¢ IIOMOIIBIO JIOTHYCCKUX onepaunﬁ,
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CaMOCTOSITEIbHO IUIAHUPOBAJIM, BBICTPAUBAIM QJITOPUTM CO3JIaHUSI Pa3BEPTKH,
MPUKUJIBIBAIM PE3YIbTAT CBOCH JEATEIBHOCTH TMpPHU IUIAHUPOBAHUU JI€TAIA C
L0 JOCTUKEHUSI KOHEYHOTO pe3yJIbTara.

Ha crnepyromem »stame ypoka ¢ ydaliuMmucs Oblla OpraHM30BaHa
caMocTosiTeIbHass paboTa, C I1EIbl0 MPUMEHEHUs TOJYyYCHHBIX 3HAHUHU, C
MOCJCAYIONINM 3aKpeIjieHueM | JIOBEJACHUEM JIEUCTBUU 1O aBTOMAaTU3Ma, B
JAHHOM YacTu ypoka ObLIO Peain30BaHO CIEAYIOIIee YCJA0BHe HHTETPUPOBAHHOTO
ypOoKa [0 MaTeMaTHKEe U TEXHOJIOTUH, 3aKITI0YatOIIeecs:

o B HCMOJIL30BAHUHU OUHAKOBBIX MJIH OJIU3KUX METOA0B U3yYEHUSI.

Hamu Obuta crutanvpoBaHa M OpraHM30BaHa CaMOCTOSITENbHAs pabora ¢
IIEJIbI0 OCO3HAHUS M 3aKPEIJICHUs YyJallliMHUCSI OCHOBHBIX OCOOCHHOCTEH U MpaBUII
MOCTPOCHUSI PA3BEPTKU COCTOSIICH U3 TEOMETPUUYECKUX (QUTYD C LETbI0 CO3IaHMUsI
3aBEPIIEHHOTO TBOPUYECKOTO MPOAYKTA.

Jlyist peanu3aiuu 3TOro yCiaoBUs C y4alluMHKCs ObUla OopraHu3oBaHa Oecena,
NoJBOJAIIAs K caMOCTosTeNbHOM pabote. Hampumep, camocTosTenbHOE
CKJICMBAaHHWE MaKeTa JioMa C TIOCIEQyIolle JeKopaluel MOoCTpoikHu, W
JIOTIOJTHEHUEM JIeTael, HaYepUYEHHBIX U CAENaHHBIX caMocTosITenbHO. OOpaTumcs
K (hparmenTy ypoka (cm. I[Ipmnoxenne 3, c. 126).

B JaHHOM 3aJaHHWH YYHUTBIBAJIHMCHh TAKHUC NMOKa3aTeJIM HHTCTPUPOBAHHOIO

ypOKa Kak:
o 3HAHHE€ M  BJIAJCHUE TEXHOJOTMYECKOM U  TIEeOMETPUYECKOU
TEPMHUHOJIOTHEM;
o yYMEHHE BBIUWICHATh HEOOX0AUMYIO0 HH(POPMAIIHIO;
o 3HaHWE YMEHUE OPUCHTHPOBATHCS B IPOCTPAHCTBE JIUCTA [46].

JIJst HOCTHMKEHUST TAHHOTO YCJIOBHS OBLITH MPUMEHEHBI TIPUEMBI OOBSICHEHUS
Y Pa3bsICHEHUsI MAaTepHUasa, HalpaBJICHHbBIE HA AKTyaJIU3aldi0 U YCBOCHUE 3HAHUU
M0 MOCTPOEHUIO Pa3BEPTKH M TeOMETPUUYECKUX (PUTYp HA YpPOKAaX TEXHOJIOTHUH.

OpranuzoBana Oecelna, aKTyaJu3HPYIOIIErO XapakKTepa, HalpaBlieHHass Ha
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OCO3HAHHE YYalIUMHUCS LEIU U 3a7a4 UHTETPUPOBAHHBIX YPOKOB ITI0 MaTEMATUKE U
TEXHOJIOTHH.

VYyaniuecs BBISICHWIW, YTO MPU MOCTPOEHWH M MPOEKTHUPOBAHUM ITOAEIOK
HY>)KHO BBIIIOJIHATh YEPTEXK C COOJIIOJICHHEM TE€OMETPUYECKHMX OCOOEHHOCTEN
IIOCTPOCHHMS KaK Ha ypOKaxX MaTEMaTHUKH.

3HaHUs, YMEHHUS M HaBbIKH, (opMHpyeMble Yy YUallUXCs MOCPEICTBOM
peanu3alMy  yCIOBMM M TIOKas3aTeJed  MHTErpaluy, 3aKpeIUIsUINCh U
COBEPIIECHCTBOBAJIUCH IO XOAY BBIINOJIHEHHUS CAMOCTOSTENBHON MPAKTUYECKON
4acTM, B KOTOPOM J€MOHCTPUPOBAIM  TOJYYEHHBIE TEOPETHYECKHE U
NpaKTUYEeCKUe 3HaHMs B Hadajie (haKyJIbTaTUBHOTO 3aHSTHS.

C nmoMouipr0 KOHTPOJIBHOM JAMArHOCTHYECKON KapThl, HA 3aKIIOUYUTEIIBHOM
3aHSITHH, OBLJT OCYIIECTBIEH dTall KOHTPOJIS CPOPMUPOBAHHBIX TEOPETUUECKHUX U
MPaKTUYECKUX 3HAHUH IO HHTETPUPOBAHHBIM YUYEOHBIM IIPEAMETAM.

KoHnTtponbeHbie kapThl ObulM CHOPMUPOBAHBI C COOJIOJEHUEM YCIOBUU U
nokasaresiell yCrenHoi HHTerpauu yueOHbIX MTPEeIMETOB.

3aKIIOYUTENIbHOE  3aHSATHE  OCYIIECTBISUIOCH HAa  OOHIMX — 3aKOHaX
UHTErpallii, YTO CBUAECTEIBCTBYET O COOTBETCTBUU YCIOBHUIO YCIEIIHON
UHTErpALMU IPEAMETOB MATEMATUKHU U TEXHOJIOTHH.

[lo pe3ynbTaTaM aHaiau3a KOHTPOJBHBIX KapT, MOYKHO CHENaTh BBIBOA, O
TOM, YTO OOJIBIIMHCTBO YUYEHUKOB CIPABUIIOCH C TIOCTABIICHHOM 3a1a4eil.

B xone anHanm3a roTOBBIX MAKETOB YYalIUMXCSl U KOHTPOJIBHBIX KapT ObLI
BBIBEJICH PSAJl 3aTPYIHEHUNW W OMIMOOK, KOTOPHIE MPHUBEIM K HE3HAYUTEIHHOMY
CHI)KCHHUIO YPOBHS C(HOPMHUPOBAHHOCTH 3HAHWUH. A WMEHHO, HE AaKKypaTHO
CKJICCHBI JETaIN pa3BEPTKH, HE BCET/la TOYHO B padoTax ydaluxcs coOiroganach
MOCJICTIOBATEIHHOCTD MOBTOPSIOMINXCA OOBEKTOB MPU CO3JaHUU OPHAMEHTA, YTO
CBHJIETEIBCTBYET O HEBHUMATEIBHOCTH.

Cratuctrka pe3yabTaToOB IMOCIE MPOBEAECHHOTO (haKyTbTaTUBHOTO 3aHSITHS,
HAaNpaBJIECHHOIO HA 3aBEPUICHHE 3HAKOMCTBA C MOHSITUEM Pa3BEPTKA, MPUHIUIIAX,

OCHOBHBIX 3dKOHOMCPHOCTAX M IIpaBHJIaX ITOCTPOCHUA pa3BépTOK ciacayromias:
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OOJBIIMHCTBO YYalUXCs KJIAcca CIPABUINCH C IOCTABIEHHON LIEIbIO YCIIEUIHO, HE
WCIIBITBIBAsA 3aTPyIHECHUM.

[lo pe3ynbTaTam aHajan3a NPOBEIECHHBIX (aKyJIbTaTUBHBIX 3aHITHH CleayeT
CACJIaTh BBIBOJ, 4YTO ydYallMecs 3 KiIacca YCHEIIHO YCBOWJIM IIPENONAaBACMBIN
Marepuall, HalpaBJICHHBIM Ha YIJIYyYIIEHUE WHTETPUPOBAHHBIX 3HAHUN IO
LIKOJIBHBIM MIPEAMETaM MaTEMATUKU U TEXHOJIOTUU.

VYyammumucs 1m0 XO4y — NOPOBEACHUS  3aHATUNW  yCBaMBAIWCh U
AKTYaJU3HPOBAINCH MEXKIPEIMETHBIE IMOKA3aTEIN YCBOCHHS HHTEIPUPOBAHHBIX

TEM Ha YpOKaX MaTCMAaTHUKH U TCXHOJIOTHH .

° OPUEHTUPOBATHCS B IPOCTPAHCTBE JIUCTA;

° aKTyaJIM3UPOBAJIM 3HAHHMS TEOMETPHUYCCKUX (HUTyp W yMEHHUS HX
CTPOUTD,

° IIPUMEHATh TEOMETPUUYCCKHUE BEIUYMHBI M BBIWICHATh HEOOXOIUMYIO
uH)OpPMaIIHIO;

° BJIQJICTh TEXHOJIOTHUECKOM U TCOMETPUUYCCKON TEPMHUHOIOTHEH;

° aHAM3UPOBATh TPEJIMETHI, BUIACTh B HHX T€OMETPUUYCCKH (UTYPHI

COCTaBJISATh pa3IUYHbIC KoMIo3uuuu [26].

VYyamumucss ObUTM  YCBOGHBI 3HAHUA W YMEHUS TIpU TIOCTPOCHHUH
TCOMETPUYCCKUX (UTYp II0 alTOPUTMY, H3YUYUIH OCHOBHBIC OCOOCHHOCTH
MOCTPOCHUS Pa3BEPTKH, O3HAKOMIUIMCH C TEXHOJIOTHYECKUMHU U MaTEeMaTUYECKUMHU
TEOPETUYECKUMH TEPMUHAMHU, aKTyaJU3UpPOBAIM 3HAHWS M YMEHHUS B paMKax
MaTEeMaTUKHA U TEXHOJIOTHH.

QdakynbTaTUBHBIC 3aHATHS TMPONUIM  YCHENIHO, YyYalluecs IoKa3alu
XOPOIIIKEe Pe3yIbTaThl, TAK KaK B X0 MPOCKTHPOBaHUS (haKyTbTaTUBHBIX 3aHATUN
HaM{ OBUTM yYTEHBI MEXIPEAMETHBIC TIOKA3aTeH YCBOCHHUS HHTETPUPOBAHHBIX
TEM Ha ypOKaxX MAaTeMAaTHKH W TEXHOJOTHH, a TaK K€ COOIIOJAINCh YCIOBHS
YCTCITHOW WHTETPAlliK YICOHBIX MPEAMETOB TI0O MATEMATHUKE W TEXHOJIOTHH:

o O00OBEKTHl M3yUYEHHUs MaTepuaja, WCCISIOBAHUS IOJDKHBI COBHAAATh
WK OBITH OJIM3KUMHU T10 COJICPIKAHMIO,
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o JOJDKHBI ~ UCIIOJIB30BAaThCS  OJIMHAKOBBIC WM OJIM3KUE METOJbI
W3y4CHUS,

o WHTETPUPOBAHUE  OCYIIECTBISIETCS Ha  OOIMMX 3aKOHaX WU
KoHIenuusax [46].

[Tocne mpoBeneHHOM pabOTHI ¢ ydalmuMHCs 3 Kiacca, HalmpaBJICHHOW Ha
YIY4YIlICHUE M CUCTEMATU3allMI0 3HAHUW W YMEHUW 110 HWHTETPUPOBAHHBIM
npeaMeTaM MaTeMaTUKe W TEXHOJOTMM Oblla TpOBeJeHa KOHTPOJIbHAsS

JAUAardHOCTHKaA.

2.3. AHa/Iu3 pe3yJibTaTOB UCCIed0BAHUS

B pesynbrare mpoBeneHHON pabOThl ¢ ydyalUMHCS, HaIpaBICHHOW Ha
yIy4IlleHue WHTETPUPOBAHHBIX 3HAHUN MO MaTEeMaTHKE W TEXHOJOTUH ObLIO
IIPOBEICHO KOHTPOJIbHOE TECTUPOBAHUE YPOBHSI c(hopMUPOBAHHOCTHU
WHTETPUPOBAHHBIX 3HAHUU 110 YYEOHBIM MpEIMEeTaM: MaTeMaTHKa U TEXHOJIOTHS.

Pabora 6suta mpoBenena Ha 6ase ymies Nel 10 um. JLK. I'pummnoit, B 3 «B»
KJj1acce, B paboTe MpUHSIIO yyacTre 24 ydeHHUKa.

Ha «koHcratupyromem 3Tane HaMu Oblla IIPOBEJCHA JHArHOCTHKA
HA4YaJIbHOTO YypOBHS CHOPMUPOBAHHOCTH 3HAHWUW, YMEHHUW W HaBBIKOB TIO
MaTeMaTHKe, TEXHOJIOTHH W II0 MHTETpUpPOBAaHHOMY Kypcy. Ha ¢opmmupyromem
aTane padoThl OblIa MpoBeacHa cepus (HaKyJIbTATUBHBIX 3aHATUH, HAIPABICHHBIX
Ha YyCTpaHEHHE MpoOEJIOB B 3HAHMSAX HWHTETPUPOBAHHBIX IpeameToB. Ha
KOHTPOJIBHOM  JTame Obula TpOBEJCHA MTOroBas JUArHOCTUKA  YPOBHS
c(hOopMHUPOBAHHOCTH KOHCYHBIX 3HAHUH 10 JaHHBIM IIPEIMETaM.

3apaum JaHHOW PabOTHI 3aKIFOYAIMCH B TOM, YTOOBI MMPOBEPUTH MUTOTOBBIN
ypOBEHb CGHOPMHUPOBAHHOCTH 3HAHUW W YMEHHMH y4YallluXCs, KOHKPETHO O
MaTEeMaTHKE WJIM TEXHOJOTHHM W IO HHTErPUPOBAHHOMY Kypcy. Tak ke mocie

00pabOoTKH MOTYYEHHBIX JAHHBIX JAaTh OLICHKY MPOBEJECHHON padoTe.

73



Hoka3zateasamu 11 HaOmoaeHus, onuparonumucs Ha @I'OC HOO 6butn,

CJIEIYIOIINE MYHKTHI:

o yUYalIuics yMEeT OPUEHTUPOBATHCS B IPOCTPAHCTBE JIUCTA;
o 3HAET reoMeTpuyecKkrue GUrypbl 1 yMEET UX CTPOUTH;
o yMEET aHaJIU3UpOBaTh MPEAMEThI, BUIUT B HUX TE€OMETPHUUECKHE

(I)I/Il“ypbl, COCTABJIACT PA3JIMYHBIC KOMITO3UIINH,

° 3HAET u BJIQJICET r€OMETPUYECKOU u TEXHOJIOTHUYECKOM
TEPMUHOJIOTUEH;
° yMeeT CcOOMpaTh W BBIWICHATh HEOOXOAUMYIO MJI OMPECICHHON

paboThl HHPOPMAILINIO;

o yMEeT TMPUMEHITh TBOPYECKHE CIOCOOHOCTH TIPU BBIMOJHCHUH
3aganus [46].

[Ipu ananm3e paboT yyamMxcs Mbl TPUACPKUBAIUCH MEKIPEIMETHBIX
[IOKa3aTeleil YCBOCHHMS HMHTEIPUPOBAHHBIX TEM HAa YpOKax MAaTeMaTUKU H
texHosioruu (cM. Tabmuma 1, c. 13), B KOTOpol OTpa)keHBbI MOKa3aTeIN YpPOBHS
c(hOpMHPOBAHHOCTH 3HAHUS YYAIlleroCs U KPUTEPUHU OIICHUBAHUS €ro paboThl, eif
MBI TTOJIH30BATUCH TIPU ETATHHOM aHAJM3€ UTOTOBBIX PAOOT yUyaIIuxcs.

Ha ocHoBe BbIIETEHHBIX TOKa3aTeled ¥ KpUTEPUEB HaMH ObLIH
pa3paboTaHbI CJIEAYIOIINE 3a1aHus ISt MIPOBEPKU OCBOCHHOCTH
MHTETPUPOBAHHOTO MaTepUalia 1o NpeaMeTaM: MaTeMaTUKa U TEXHOJIOTHSI.

3aganue Nel.

Llenw:

o NPOBEPUTh YMEHHE WCIIOJIB30BaTh TOJBKO 3aJaHHBIE (UTYpHI
OIIPEIEIIEHHBIM ITApAMETPOM;

o IPOBEPUTh 3HAHUE M YMEHUE OPUEHTUPOBATHCA B MPOCTPAHCTBE
JIUCTA;

o OPOBEPUTh YMEHHUE MPHUMEHSATH TBOPUYECKUE CIIOCOOHOCTH, TpHU

BBIIIOJTHCHHUHW HHTCTPUPOBAHHOTI'O 3a1aHUA;
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o MPOBEPUThL  CHOPMUPOBAHHOCTH  MOHSATUMHOrO  ammapara 1o
reOMETPUUYECKOMY MaTepuany;

o MOHUMAHUE CMBICJIa T€OMETPUUECKUX TEPMUHOB.

Cooepoicanue 3a0anus

Hapucyii HeckoJIbKO BapuaHTOB Fr€OMETPUUYECKOTO OPHAMEHTA, UCTIONb3YS:

1. TOJIbKO (PUTYPBI, HE UMEIOIINE YIJIOB (Hapucyiu OpHAMeHm 8 1e6Ol

8epxHell CeKyuu),

2. TOJIbKO  T€OMETpUYECKHue  (QUryphl,
UMEIOIIME HE MEHEE UEeThIpEX YIJIOB (Hapucyu

OPHAMEHM 8 NPABOU HUICHEU CeKYUL);

3. npuyMai CBOM COOCTBEHHBIN
OpHAMEHT (Hapucyu 6 npaesoti epxHell Cexyuu),

4, a00ble  reoMeTpudeckue  (QUrypsl

(Hapucyli 8 1e8o1ll HUMCHel cexyuu).

Kpumepuu: ymeHne opueHTUPOBATHCS B MPOCTPAHCTBE JIMCTA, TIOHUMAHUE,
TOrO, B KAakOW 4YacTH JIUCTAa HYXHO HApUCOBaTh OpPHAMEHT; 3HaHHE,
r€OMETPUYECKUX (PUTYp M MX OCHOBHBIX OCOOCHHOCTEH, TaK K€ OTIMYUTEIbHBIC
OCOOCHHOCTH; 3HAHHE TEXHOJOTMYECKOW W MaTEMaTHYECKOW TEpPMHUHOJIOTUH;

YMCHUC IIPUMCHATDH TBOp‘-IeCKI/II)'I MoAXO0A IIPU BBIIOJITHCHHWHN JAHHOI'O 3adaHHA.

4%

M BbICOKUI yPOBEHb
3HaHUM

W CpegHuii ypoBeHb
3HaHWW

Hu3Knin ypoBeHb
3HaHUM

Puc. 12. Pesynbratel 3aganus Nel
Ananuz: VYYEHWK, TpPU BBIMOJHEHUM JAHHOTO 3aJaHUs TPUMEHUIT
CIEIYIOIME€ UHTETPUPOBAHHBIC 3HAHUS M YMEHUS MO0 MAaTEMAaTHKE U TEXHOJIOTHUU:

YMEHHUE BBIJCISATh HYKHYIO MH(OpPMAIIMIO; YMEHUE CIPABIATHCS C MOCTPOCHUEM
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r€OMETPUYECKOr0 OpPHAMEHTAa; 3HAET OCHOBHBIE OCOOEHHOCTH IOCTPOEHHUS
OpHaMEeHTa. YMEET HCIOJIb30BaTh TreoMeTpudyeckue (GUrypbl, 3aJaHHBIC
ONPEAECICHHBIM YCIOBUEM, MPU CO3IAHUU TOTOBOTO TBOPUECKOTO MPOTYKTA; 3HAET
Y MPUMEHSIET 3HAHUSI, TIOJTYYEHHBIE M0 TTOCTPOSHUIO T€OMETPUUYECKUX (QUTYp, U UX
OCHOBHBIE U OTJIMUUTEIIbHbIE OCOOCHHOCTH. Yuamuecs ¢ «BbIicOkuMM» ypoBHEM
3HAHUM YCNENIHO CHPABWIMCH C MPEIJI0KEHHBIM 3aJaHUEM. Y YallIUMCS, KOTOPbIM
ObL1 npucBoeH «CpeaHuil» ypoBeHb 3HAHUM JOMYCTHIN CIAEAYIOIINE OMIMOKHU: He
Ha BCEM MPOTSHKEHUH pabOThI COOIIOAAIN OBTOPSIONIYIOCS MMOCIIE10BATEIbHOCTD
reoMeTpudeckux ¢uryp B oOpHameHTe. HekoTopble yuaiuecss JOMyCKalu
HE3HAYMTENIbHBIC OIMMOKM TPU TOCTPOCHUU OpHAMEHTAa, HAmpuMmep, MOJAPsI
MOBTOPSJICSI WJIM TMPOIMYCKAJICAd OJMHAKOBBIA BJEMEHT, HE NPEeAyCMOTPEHHBIN
ujeell OpHaMEHTa. OJTO CBUIETEIbCTBYET O TOM, UTO YydYalluecs ObLIH He
BHUMATEJIbHBI ITPU BBINIOJHEHUHU TAHHOTO 3a1aHus. [Ipu 3ToM, ydamuecs ¢ JaHHOU
OTMETKOM, YCIEIIHO TNPHUMEHSJIM TMOJYYEHHbIE WHTETPUPOBAHHBIE 3HAHMUS,
MOJIy4eHHbIE B XO7e (haKyJIbTaTUBHOTO 3aHATHA. Mablil MPOLIEHT TECTUPYEMBIX
nokazanu «Hwuskuit» ypoBeHb WHTEIpPUPOBAHHBIX 3HAHUA. ODTOT YPOBEHBH ObLI
NPUCBOCH M3-32 ps/ia OIMMOOK: ydYallhecs PHCOBAM OpPHAMEHT, HE CcoOJomas
OPUAYMAHHYI0O MMHU KOHIIEMIMIO; PUCOBAIIM OPHAMEHT HE COOTBETCTBYIOLIUM
3asiBJICHHOMY MECTOPACIIOJIOKEHUIO Ha JUCTE OyMaru; He BCErJa BBIICPKUBAIH
onHOOOpa3ue OopHaMeHTa (Hampumep, HaONMoaIcs pasHbI pa3Mep 3JIEMEHTOB,
KOTOPBIN HE MOBTOPSJICS HAa MPOTSHKCHUH BCEW pabOThI; MOCTPOEHHBIE (PUTYpPHI HE
BCcerjga ObUIM OJAMHAKOBBIMH). JlaHHAs OTMETKAa CBUAETEIBCTBYET O HE O KOHIA
chOpMHpPOBAHHON HMHTETPUPOBAHHOW 0a3bl 3HAHWM, ydJaluecs HE BCernaa
CIOCOOHBI MEPEHOCUTH 3HAHUSL U3 OJHOTO MpeaAMeTa B APYrOW IJis BBIOJIHEHUS
MTOCTaBJIEHHOTO 3aJaHus. {1 yMEHbIIEHNUS] JaHHOTO MOKAa3aTeNs CIEAYET y/IeIUTh

BpEMsI TPEHUPOBKE B TIOCTPOCHUH TAHHOTO BHIa PAOOTHI.
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3apanue Ne2.

Lenw:

° OPOBEPUTh  YMEHHE  YYalllUuXcs, MpaBWIbHO  (HOPMYJIHPOBATH
TE€XHOJOTUYECKOE ONPEICIECHNUE;

° IPOBEPUTh 3HAHHME YEPTSKHBIX JIMHUH, UX 00O03HaYeHUE U

IMPUMCHCHHUC B HpaKTquCKOﬁ ACATCIIBHOCTH,

o IIPOBEPUTH YMEHHUE CAMOCTOSTEILHO MPUMECHSITH ITOJTyYCHHBIC 3HAHUS;
o YMEHHE OPUEHTUPOBATHCS B IPOCTPAHCTBE JIMCTA;

o YMEHHE CAaMOCTOSITEIbHO HAXOAUTh HYKHYIO HH(POPMAIIHIO.
Cooepoicanue:

Hamumu onpenenenne TtepmMuHa «Pa3peptkay B cnernumansHOM T10JTE
HA4YepTU MpUMep 3aBEPTKH KyOa, CTOpOHA KOTOPOro paBHa 3 cM. BcmomHu, 4TO
O3HAYAIOT JaHHBIC HIDKE HA3BaHWS YCPTSIKHBIX JIMHUW, pPaJioM HApUCYH HUX
0003HaYEeHHE.

Pa3Beptka — 310

Hauepmu paaseprmky kyba [amoposa 3 om)

® OCHOBHAs JIMHUS BUJIUMOTO KOHTYpa 1 |

® (OcCeBad JUHUA | |

¢ pa3MCpHasd, BBIHOCHAA JIMHHUA | |

e JMHUA cruda l |

® MECTO MPOKOJa
Kpumepuu: ydyeHMK 3HaeT TEXHOJIOTMYECKYI0 U  MaTEeMaTHYECKYIO

TEPMHUHOJIOTHIO; YMEET OPUEHTUPOBATHCS B POCTPAHCTBE JIMCTA; 3HAET OCHOBHBIC
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0COOEHHOCTH MOCTPOEHHUS Pa3BEPTKU; YMEET YEPTUTh F€OMETPUUYECKHUE (PUTYPBI HA
HEJIMHOBAHHOW OyMare, COXpaHsii OCHOBHBIE OCOOEHHOCTHM IOCTPOCHHUS

reOMETPUUECKUX QUryp.

B BbICOKMI ypOBEHDb
W CpegHuii ypoBeHb

HuW3KuMih ypoBeHb

Puc. 13. Pesynbratsl 3aganust No2

Ananuz: TIpU BBITIOJIHCHWM JITAHHOTO 3aJaHus, YJallluecs aKTyaaIu3HpOBaIH
TEOPETUYECKHE M MPAKTUYCCKUE 3HAHUS M3 00JIACTH TEXHOJOTHU U MAaTCMaTHKH,
NOJIy4YeHHbIE Ha (aKyJTbTaTUBHOM 3aHATHH. [I[puMeHsn TeopeTuuecKe 3HaHUsI U3
00JIaCTH TEXHOJIOTHH, a TaK K€ YepTEKHbIe YMEHUs. Yuamuecs ¢ «BbICOKUM»
YPOBHEM 3HAHHI YCIEIIHO CIPABHIKCH C MPEAJIOKEHHBIM 3aIaHUEM. Y Yallumcs,
KOTOphIM ObuT TIpucBOeH «CpenHuil» ypoOBEHb 3HAHHMM JOMYCTUIU OIIMOKA B
M300paXEHUH YEPTEKHBIX JIMHUH, MO0 HEAOCTaTOYHO TOYHO CHOPMYIUPOBAIU
tepMuH «Pa3BepTka». OTOT TOKa3aTrelb CBUACTEILCTBYET O HEIOCTATOYHO
BBICOKOM ypOBHE C(OPMUPOBAHHOCTH TEOPETHUYECKUX M MPAKTUUECKUX 3HAHHM,
MOJIYYCHHBIX Ha WHTETPUPOBAHHBIX ypokax. «Huskui» ypoBeHBb ydaruecs
JIOTYCTHJIM OIIMOKKW B JBYX M 00Jiee KOJIOHKAaX JUisi 00O3HAYCHUS YEePTEHKHBIX
JUHUHN, a Tak K€ HE TOYHO Jalli ONpENEJICHUE TEXHOJIOTHYECKOMY TMOHSTHIO.
JlanHbpie  OmMMOKM  CBUAETEIBCTBYIOT O HE3HAHWM Y4YAIIUXCS Ha3BaHWM,
0003HaueHUH W (PYHKIIUH OCHOBHBIX YEPTEKHBIX JIMHUM, TIOTYUYEHHBIX HA YPOKax
TEXHOJIOTUH. /{7151 yMEHBIIICHHs] TAHHOTO MOKA3aTeNsl CIECAYeT yAeIUTh BHUMAaHUE
paboTe HaJx TEXHOJOTUYECKHM OTpEEICHUEM, IOTPEHUPOBATHCS CTPOUTH U

YUTATb YCPTCIKHU C IPUMCHCHUCM JAHHBIX JIMHUH.
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3ananue Ne3.

Lens:

o POBEPUTH YPOBEHb C(HOPMHUPOBAHHOCTH 3HAHUUA O pa3BepTKE U
paboThI C HEll;

o MPOKOHTPOJIUPOBATH  BEPHO  YCBOCHHYIO  IOCJIEIOBATEIBLHOCTH
JEUCTBUM NIpU paboTe HAJl U3BMEPEHUEM YepTekKa Pa3BEPTKU;

o OHMMAaHHE CMBICIA TEOMETPUYECKIUX TEPMUHOB,;

o MPOBEPUTH CHOPMHUPOBAHHOCTh YMEHHUS IUIAHUPOBATH COOCTBEHHBIC
JIEUCTBHS U 3aMUCHIBATh MOJTYUYUBIIYIOCS MTOCIE0BATEILHOCTD;

° yMEHHUE COOI0IaTh TPEOOBAHUS, MPEIJIOKCHHBIC B 3a/IaHHH.

Cooepoicanue:

HanuIM (Ha YepTexke), YeMy paBHBI BCE BEJIMYMHBI Ha pa3BepTke. Huke

CaMOCTOATCIBHO HaITyuIm

MIOCJIENOBATEIILHOCTD JICUCTBUH,
KOTOpBIE HEOOXOIUMBI npu
CO3/IaHUU YEPTEKA-PA3BEPTKHU.

ITocnenoBaTeILHOCTH NEWCTBUN:

Kpumepuu: y4aumcs yMEET CaMOCTOSITEIbHO IJIAHUPOBATD,
MPOTHO3UPOBaTh CBOK JIEATEIBHOCTh, YMEET MPOU3BOAUTH 3aMEPhl JeTalieil
pa3BEepPTKH; yMEET HAXOJIUTh HEOOXOAMMYI0 HH(POPMAIUIO JUIS pean3alliu
MOCTABJICHHOW 3aJladyd; 3HACT M BJAJCET IN€OMETPUYECKOM M TEXHOJOTMYECKOU

uHbOopMaIei.
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H BbICOKMI1 ypoBeEHb
B CpaaHuit ypoBeHb

HW3KKih ypoBeHb

Puc. 14. Pesynbratsl 3aganus Ne 3

AHanu3z: TpU  BBINOJHEHUW JAHHOTO 3aJaHusl ydalluecs MNPUMEHSIIN
WHTETPUPOBAHHBIE 3HAHUS MO MAaTEMATHUKE M TEXHOJOIMH, a WMEHHO: 3HaHUE
reOMETPUYECKUX (UTYp, HX OCOOEHHOCTEH M YMEHHE TIPOBOJUTH 3aMEpHI,
OTPENIENIATh IOCAEOBATEILHOCTh JICUCTBUNA, HEOOXOIWMBIX JJI BBITIOJHEHUS
aHaliu3a Pa3BEPTKU U JAIBHEHIIETO CAaMOCTOATEIILHOIO MOCTPOEHUS. Yualluecs
oTpabaTbiBad M TPUMCHSUIM 3HAHUS W YMEHHUsI 10 TPOTHO3UPOBAHUIO M
IJTAHUPOBAHUIO COOCTBEHHOM JEATEIBHOCTH. Ydammxcsa ¢ «Bpicokum» ypoBHEM
3HAHUM YCTEIIHO CHPABWIKCH C MPEITIOKEHHBIM 3aJaHUEM. Y YaIIUMCS, KOTOPBIM
ObL1 TIpucBOeH «CpeaHuily ypoBeHb 3HAHUN JOMYCTHIIA CIEAYIONINE OIIUOKU: HE
TOYHO HaIMMCadd TOCJIEeA0BAaTEIbHOCTh JICUCTBUM, MPONMYCTUB OJAWUH W3 ATAIOB;
MPOU3BOAMIN HE TOUHBIE 3aMEPhbl HEKOTOPBIX JAETajeld uepTeka-pa3BEpTKU. ITO
CBUJICTEIILCTBYET O HEBHHUMATEIBHOCTH WJIM HEIOCTATOYHO C(HOPMHUPOBAHHOM
YMEHMH TMPOTHO3UPOBATh M IUIAHUPOBATh CBOKO JEATENBHOCTh.  «Hu3Kmii»
YpPOBEHb ydyaliuecs JONMYCTHJIM JBE M Oojiee OMMUOKKM B IUIAHUPOBAHUU
NESITEIbHOCTA WJW HEBEPHO IIPOM3BEIM pPa3MEpbl, YTO CBHUIETEIBLCTBYET O
HEJIOCTAaTOYHOCTH TEXHOJIOTUYECKUX M TE€OMETPHUYECKMX 3HaHuil. Ho u He
HEYMEHHE TUIAaHUPOBATh, MPOTHO3UPOBATh U KOHTPOJIHUPOBATH X0 CBOCH pabOThI U
MpeACTaBICHUE pe3yJbrata COOCTBEHHOW JeATeabHOCTH. JIIsI yMEHBIICHUS
JAHHOTO T[IOKa3aTelld ¢ YYalluMHUCA PEKOMEHAYeTCs IPOBECTH  padoTy,
HANpPaBJIICHHYKD HAa YCBOCHHE MOCTPOCHUS aJrOpUTMa JICMCTBUUA MPU CO3JTaHUU

HU3ACINA Ha YPOKAX TCXHOJIOTHUH.
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3ananue Ne4.

Lens:
° POBEPUTH YPOBEHBL C(HOPMUPOBAHHOCTHU MOHATUITHOTO alllapara;
° MPOBEPUTh MOHUMAHUE TEXHOJOTHUYECKMX U T'E€OMETPUUYECKUX

TEPMHUHOB ¥ KOPPEKTHOE COCTABIICHUE OTPEICIICHUS;

o IIPOBEPUTH YMEHHE BEPHO COCTABJISITH OPHAMEHT W HCIIOJIb30BaHHEM
M3BECTHBIX T€OMETPHUCCKHUX (DHUTYD;

o IPOBEPUTH YMEHUE OPUECHTUPOBATHCS B IPOCTPAHCTBE JINCTA;

o IIPOBEPUTH YPOBEHBb C(HOPMUPOBAHHOCTH YMEHHUS HAXOAUTh HYKHYIO
UH(POPMAIIMIO B TEKCTE 3a/IaHHS;

o IIPOBEPUTH 3HAHUE TCOMETPUUYECKHX (PUTYpP M HX IOCTpocHUEe 0e3
OTIOPHI Ha PeATbHYIO MO/IEIb.

Cooeporcanue:

Hapucyii reomerpuueckyro OUTYPY, (8 HpAMOY2OAbHUKE HUdICE, DOBHO
nocepedune) WMEIONIYI0 6 paBHBIX CTOPOH, CIipaBa HAIUIIM €¢ Ha3BaHWE.

Hanumu, uyto Takoe «OpHameHT». 3aloiHU MPOCTPAHCTBO BHYTPU (QUTYpHI,

UCIIONB3Ysl JIFOOOM OpHAMEHT, COCTOSINHN U3
reOMETPUIECKUX (DUTYD.

OpHaMeHT — 3TO

HazBanue ¢urypsi:

Kpumepuu: ydeHUK ymMeeT OpUEHTHUPOBATHCS B MPOCTPAHCTBE JIMCTA; 3HAECT
rCOMETPUYECKHE (UTYpPBI; yMEeT HX CTPOMTh, M 3HAEeT OTIUYUTEIbHBIC
0COOCHHOCTH;, YMEET BBIWICHATh HEOOX0AMMYI0 HH()OPMAIIUIO U3 TEKCTa 3aJIaHMS;
3HAET W BJIAJAEET TEXHOJOTMYECKOW M TEOMETPUYECKOW TEPMHHOJIOTHEW; yMEET
COCTaBJISITh HEOOXOJMMBIE TEOMETPHUYECKUE KOMIIO3UIIMHU, COTJACHO 3aJIaHuIo;

YMCCT IPHUMCHATH TBOPUCCKHC CHOCO6HOCTI/I, IIPpX BBIIIOJIHCHWH 3a1aHUsI.
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B BbICOKMI ypOBEHb
B CpeaHuii ypoBeHb

Hu3kuih ypoBeHb

Puc. 15. Pesynbratsl 3aganust No4

Ananuz: IpU BBITIOTHCHUH JTAHHOTO 3aJaHUs yJalluecsl MPUMEHSIIN 3HAHUS,
MOJIYYCHHBIC TIPU M3YYCHHH T'C€OMETPUYECKUX (QUryp, a Tak ke, 3HaHUS,
NOJIYYCHHBIC HA TEXHOJOTHUH, MPU HM3YYCHHH TEMbl OpHaMeEHT. I[lpuMeHsuH
TBOPYECKHE CIOCOOHOCTH. Ydammxcs ¢ «BbICOKMM» YPOBHEM 3HAHUN YCICIIHO
CIPAaBWINCh C TPEUIOKEHHBIM 3aJlaHMEM, TIPH BBINOJHEHUHW KOTOPOTO HE
JOMyIIeHO OomuO0K. KOHEUHBIH MPOIYKT UX JNEITCILHOCTH OKa3ajCs TBOPUYCCKHUM
U KpeaTHBHbIM. Ydyammumcs, co «CpeIlHuM» YpOBEHb 3HAaHHMM JOMYCTHIU
HE3HAYMTENIbHBIC  OIMMOKM: HEA0YeT B  TOJKOBAHHHM  OMNpPEACICHUS, YTO
CBUJICTEIILCTBYET O HEC(POPMHUPOBAHHOCTH TEOPETHUECKUX 3HAHUN IO TEXHOJOTHH
n maremaruke. «Hwu3kui» ypoBeHb, ydammecs JOMYCTHIM TPyOble OIIMOKH B
ITOCTPOCHHUH OIpEJeNICHNUs, WIA HE COOMI0eHO TpeOOBaHME K BBIMOJTHEHUIO
opHaMmeHTa. He Ha BceM MNPOTSHIKEHWHM 3alOdHEHUS (QUTYPBI MPOCICKHUBAIICS
OJTHOTUITHBIM OPHAMEHT. DTH OIMIUOKHU CBUETEIBLCTBYIOT O TOM, YTO yYaIIHECs HE
3aKpenuii OCHOBHBIE OCOOCHHOCTH MOCTPOCHHS OpHameHTa. sl yMeHbIIeHus
JAHHOTO  TIOKa3aTels  CleAyeT  yAeIuTh  BHUMaHh€  OCOOCHHOCTAM
dbopmynupoBaHus omnpenesneHuid. Bce paboThl ydyamuxcsi ObUIM BBIITOJTHEHBI C
MCITOJIb30BAaHUEM TBOPUECKOTO Moax0a. OpHAMEHTHI MOTYYHIINCh OPUTHHAIIBHEIE,
KPAacOYHbIE W HEMOBTOPUMBIE, YTO CBHUJICTEIBCTBYET O XOPOIIEM YPOBHE
Pa3BUTOCTH MIPUMEHEHUS TBOPUECKUX CITOCOOHOCTEH TIPH BBHITTOJTHCHUH 3a]JaHUS Ha

HHTCIPUPOBAHHOM 3aHATHUH.
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3aganue Nes.
Lens:

o IPOBEPUTH YMEHUE CTPOUTH reoMeTpuueckre (urypsl 0e3 omnopsl Ha

peanbHbIi OOBEKT;

o OPOBEPUTh 3HAHHE TE€OMETPUYECKUX (UTYp U NPAaBUIBHOCTH HUX
ITOCTPOCHUS;
o IIPOBEPUTH YMEHNUE INIAHUPOBATH CBOIO AECSATEILHOCTh B COOTBETCTBUU

¢ TpeOOBaHUSIMHU 3a]aHNS,

o IIPOBEPUTh YMEHHE YYAIIUXCS CTPOUTH T'€OMETPHUYECKHE (PUTYpPHI C
coOIOJIcHueM 3aJaHHOW BEJIMYMHBI, a TaK »JK€ TMPUMCHATh TBOPYCCKUE
CIIOCOOHOCTH TPH BBITIOJTHEHUN BTOPOW YaCTH 3aaHusl.

Cooepoicanue.

Haveptu u Hanumm mociaeaoBaTeNbHOCTh AEHCTBUM, C TOMOIIBIO KOTOPBIX
Thl OyJlellb CTPOUTH KBAAPAT U MATHUYTOJIBHYIO (UTYPY C PaBHBIMH CTOPOHAMHU.
[Ipunymaii aBe MOMEIKM C HCIOIB30BAHMEM TIOCTPOCHHBIX M OMHUCAHHBIX
reoMmeTpudeckoit purypsl. CTOpoHa KBajpara J0JKHA OBITH paBHA SCM., CTOpOHA
NATUYTOJIBHUKA — 3 CM.

Kpumepuu: ydyeHuK yMmeeT OpHEHTHPOBATHCS B MPOCTPAHCTBE JIUCTA, 3HAET
reoMeTpudecKkue (PUrypbl U yMeeT UX CTPOHUTh, YMEET BBIUICHSIThH HEOOXOIAUMYIO
uHboOpMaIMI0O W3 TEKCTa 3aJaHusl, 3HAET M BIAJCET TEXHOJOTUYECKOH W
F€OMETPUYECKON  TEPMUHOJIOTHEH,  yMEeT  COCTaBJISATh  HEOOXOIUMBIE
r€OMETPUYECKHE KOMITO3UIIUH, COTJIACHO 3aJJaHUI0 C COOJIIOJICHUEM 3aJJaHHBIX UM
pa3MepoB, YMEET TMPUMEHATh TBOPYECKUE CIIOCOOHOCTH TIPH BBIMOJHEHUHU

3aaHUsl.

83



3%

B BbicOKMI ypOBEHb
B CpeaHuiA ypoBeHb

HW3Kni ypoBeHb

Puc. 16. Pe3ynprarte! 3ananus NeS

Ananuz: TpU  BHITIOJHEHUW JIAaHHOTO 3aJlaHUsl  YYCHUKH TPUMEHSUIH
WHTETPUPOBAHHBIC 3HAHUS W yYMEHHUS. Ydalluecsl BBIMOJHSIA JJAHHOE 3ajaHue,
OMUPAsICh HA MAaTEMATUUECKUE 3HAHUS MO MOCTPOCHUIO TEOMETPUUECKUX PUryp, a
TaKk >K€ yMEHUE TIUIAaHUPOBaTh, IPOTHO3UPOBATH U KOHTPOJUPOBATH CBOU
pesynbTar. [IpuMeHs TBOpUYECKHE CIOCOOHOCTH TMPU CO3MaHUM H3JETUS 10
UHTETPUPOBAHHOMY TIpeAMETy. Ydyammuxcsi ¢ «BbICOKUM» ypOBHEM 3HaHHI
YCIICIIHO CHPABWINCH C MPEMJIOKEHHBIM 3aJlaHUEeM. Y4YalluMcsi, KOTOPBIM ObLI
npucBoeH «CpenHuil» ypOBEHb 3HAHUN JOMYCTHIIM CIEAYIOIIUE HEAOYETHI: B
bopMyTUpOBaHMM  TOCIEAOBATENBHOCTH  JEHCTBUH, TpPU  MOCTPOCHHUH
reOMETPUYECKON (PUryphl; HE BCEraa TOYHO ObUIM MOCTPOEHBI (PUTYpBI, C TOUYKU
3pEHHUS 3aIaHHBIX PA3MEPHBIX YCIOBUM. « HU3KMI» ypOBEHB yUalllecs TOMYCTUIIN
rpyObIe OIMKMOKH B OINpPEICICHUN TOCIICIOBATeIBHOCTH JICMCTBUM, HE COOIIOIAIN
TpeOOBaHUs IO COXPAHEHUIO 3aJaHHON BEJIMUMHBI, TOMMYCKAIA OITMOKU B YepTEkKe
r€OMETPUYECKON (PUTYphl WU B TPABWIBHOCTH OMHCAHUS €€ TOCTPOCHHS. IOTH
OMMOKA CBUACTEIBCTBYIOT O TOM, 4YTO YydYallhMecs HE 3HAIOT OCHOBHBIX
0COOEHHOCTEW TMOCTPOCHHSI TEOMETPUIECKUX (DUTYP, OTIIMYUTEITBHBIX MPU3HAKOB,
TaK K€ TOCJIENOBATEIbHOCTH TOCTpoeHUs (urypel. g  yMeHbIIEHUS
OTPUIATEIBHBIX TOKA3aTeNel C ydJaluuMUCS PEKOMEHIyeTCsl MpOBeCTH padoTy,
HalpaBJICHHYI0 Ha  aKTyaJlu3alMil0 3HAHUW, KacaloUUMXCs  MOCTPOCHHS
T€OMETPUIECKUX (UTYp, OOTOBOPUTH MOCIEOBATEIILHOCTD UX JEHCTBUHN, a TaK kKe
nmocTapaTbCsi AaKTUBU3MPOBATh TBOPYECKYKO CoOCTaBisiiomiyro. Bce pabotsl
ydamuxcsi ~ ObUIM  TBOPYECKMMH, YTO  CBHJETEIBCTBYET O  XOPOIIO

c(hopMUPOBAHHOM TBOPYECKOM YPOBHE.
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3ananue Neb6.

Leny:

o IPOBEPUTD 3HAHHS O TIEPEBOJIC OJHOM BEIIMYMHBI B IPYTYIO;

o IPOBEPUTh YMCHHE CPABHCHUS BEIMYMH,

o HPOBEPUTDH 3HAHHUE TEPMHUHA IIOPSIOK BO3PACTAHUS.

Cooepoicanue:

B kakoM psiiy BeTMUMHBI PACTIOIOKCHBI B TOPSAIKE BO3pACTaHUs?

1) 12¢m, 3am, 105mm  3) 3am, 105mmMm, 12cMm

2) 105mm, 12¢m, 3am 4) 12em, 105mMm, 31m

Kpumepuu: yd4eHHK yMeeT BBIWICHATh HEOOXOAMMYIO HH(DOPMALUIO U3
TEKCTa 3aJaHus, 3HACT M BJaJeeT MaTeMaTHYECKOW TEPMUHOJIOTHEH; MPUMEHSET

3HAHUA O BCJIMYMHAX U ITPU3HAKAX UX CPABHCHHUMH.

M BbiCKOIM ypOBEHb
B CpegHuii ypoBeHb

HwW3Kkni1 yposeHb

Puc. 17. Pesynbratsl 3aganust Ne6

Ananus: IpU BBINOJIHEHUH 33JJaHUS yYalllHECs IPUMEHSUIM MaTEMaTUYECKHE
3HAHUS, KOTOPBIE OHA MOJYYWIM NPU H3YYEHUU TEMbl BEJIMYMHBL. Tak ke
MIPUMEHSJIA 3HAHUS M0 MEPEBOAY OJHOW BEJIUYHUHBI B IPYTYHO, UCIOJb30BAIN P
JIOTUYECKUX OIEpaliii, HaNpaBJICHHBIX Ha BBHIOOp TMPABUILHOTO W OTBETA.
VYyamuxcss ¢ «BBICOKMM» ypOBHEM 3HAaHMM  YCIEIIHO CIPABUIIUCH C
MPEVIOKEHHBIM 33JIaHUEeM. YYalllUMCsl, KOTOpPhIM Obul TpucBoeH «CpenHuii»
YPOBEHb 3HAHUM JOMYCTWIM CIEAYIOIIAE HEAOYEThl: HEBEPHO OCYIIECTBIEH
MEePEeBOJT BEIMYUH, M, KaK CIEIACTBUE, BHIOpAH HEBEPHBIA BapHAHT OTBETA OJIM3KHIA
K IMPaBWIBHOMY OTBETY. OJTO CBHUJCTEIBCTBYET O HEBHUMATEIBHOCTH U

HEJIOCTATOYHO XOpouIo cC(HOPMUPOBAHHOM YPOBHE 3HAHUM M YMEHUH B 00JacTu
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MAaTeMaTUKHA, a HMMEHHO HEJOCTAaTOYHO XOpOLIO YCBOEHA TeMa BEJIUYUHBI U
[IEpEeBOJl OJHOM BEIWYMHBI B ApYyryro. «Huskui» ypoBeHb ydalluecss HEBEPHO
BbIOpa BapUaHT OTBETA. DTH OLIMOKHU CBUIETEIBCTBYIOT O TOM, UYTO ydalluecs
HE 3HAIOT [PUHLUMI CPaBHEHUs BEJIWYUH. [l yMEHbIIEHUS [OKa3aTess
HEyCNEeBaIoMUX JeTel, cleAyeT OpraHu30BaTh MHIUBHUIYaIbHYIO0 padoTy,
HAalPAaBJICHHYK Ha aKTyaIM3alyMI0 3HAHUW KacarolUXCs INPUHLUIIA CPABHEHUSA
BEJIMYMH U [IEPEeBO/ia OJHOMN BEJIIMYHUHBI B APYTYIO.

3aganue Ne7.

Leny:

° MIPOBEPUTH 3HAHUS O TEOMETPUUECKUX PUTYpaX, TUHUSAX;

° IIPOBEPUTH 3HAHUS U YMEHUS YEPTUTh CXEMbI-Pa3BEPTKH OOBHEKTA;

° IPOBEPUTH YMEHUE 0003HAYATh HEOOXOIUMBIC JIAHHBIC HA CXEME;

o IIPOBEPHUTh yMEHHE HAXOIUTh HYKHYIO HWH(MOpPMAIMIO W3 TEKCTa
3aJJaHuUs;

o YMEHHE OPUEHTUPOBATHCS B MPOCTPAHCTBE JIMCTA;

o YMEHHME IUIAHUPOBATh M MPOTHO3UPOBATH CBOKO JIESTEIBHOCTh H

WUTOTOBBIN PE3YJIHTAT;

o yMEHHE TPUMEHATh TBOPYECKHUE CIOCOOHOCTH W HMHTETPUPOBATH
T€XHOJIOTUYECKUIA U TEOMETPUUECKUN MAaTEPUAL.

Cooepoicanue.

B ogHOM OKolllke Hapucy# JTH00yI0 pa3BEepTKy 3[aHus, MOANUIIA Ha CXeMe
BCE HEOOXOAMMBIE pa3Mepbl. B Jpyrom okxoimike HapuCyld MakeT JaHHOU
pa3BepTKH, COXpaHss yKa3aHHbIe TOOON pa3mepsl. Packpack cBoe 3maHHe C

MPUMEHEHUEM PA3HBIX JTUHUN ¥ T€OMETPUUECKUX (HHryp.
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Kpumepuu: ydeHUK yMeeT BBIWICHSATH HEOOXOAUMYI HWH(OpMaIHIO U3
TEKCTa 3aJlaHusl, OPUCHTUPYETCS B NPOCTPAHCTBE JMUCTA, TMPABUIBHO YEPTUT
(burypsl pa3BepTKd, B COOTBETCTBUU C 3aJJaHHBIMHU BEIMYMHAMU, YMEET YECPTUTH
r€OMETPUUYECKUE TMPEAMETHl U COCTABJIATH U3 HUX KOMIIO3UIIMIO BHUJE CXEMBI-

pa3BepTKHU.

H BbICOKMI ypoBEHb
W CpegHuit ypoBeHb

HuW3Knin ypoBeHb

Puc. 18. Pesynbratsl 3aganust No7

Ananu3z: IpU BBINOJIHEHUU JAHHOTO 3a/1aHUSl y4dallluecs] IPUMEHSIIN 3HAHUS
U yMeHHS u3 OO0JacTM MaTeMaTWKM W TEXHOJOTWHU, TMIOJYyYeHHBIE Ha
(baKkyIbTaTUBHBIX 3aHATUAX. TaK e MPUMEHSIN TBOPUYECKHE CIIOCOOHOCTH TPH
CO3/IaHMM KOMITO3ULIMM PA3BEPTKU. Yyamuecs ¢ «BpICOKMM» ypOBHEM 3HAaHUU
VCHEIIHO CHPaBWINCH C TPEIJIOKECHHBIM 3amaHueM. JleTr, KOTOphIM ObLI
npucBoeH «CpenHuil» ypOBEHb 3HAHWUW MOMYCTHIM CIEIYIONME OIIMOKH: HE
TOYHO ObLJIa MMOCTPOEHA cXeMa-pa3BepTKa; OblIa TOMyIeHa OMHMOKa B TUIAHUPOBKE
CXEeMBI. JTO CBUJIETEIBCTBYET O HEIOCTATOYHOW CHOPMHUPOBAHHOCTH 3HAHUU H
YMEHUM B 00JIACTU MOCTPOEHUSI CXEM-pa3BepToK. «Hu3kuil» ypoBeHb ydamiuecs
HEBEPHO MOCTPOWJIM pa3BepTKu (Uryp, He cOOJIIONAIN YKa3aHHbIE MU Pa3MEphI;

HC TOYHO COCTAaBJICH MAKET 3JaHUA II0 CXCMC-PAa3BCPTKCE. OTH OIMOKH
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CBUJICTENILCTBYIOT O TOM, YTO y4alllUeCsl HE UCIOJIb30BAJIM 3HAHUS U TPUHIUIIBI
nocTpoeHusi pazBepTok. C 1EIbl0 YMEHBIICHHUS TOKa3aTelisi HEeyCIeBaIoluX
YUYEHHUKOB CJIEJTyET ITPOBECTH €Ille HECKOJIbKO 3aHSTHH, HAITpaBJIECHHBIX Ha paboTy C
MTOCTPOCHHUE CXEM-Pa3BEPTOK.

3agpanue Ne8.

Leny:

° IPOBEPUTH c(hopMUPOBAHHOCTH yMEHUS KOMOUHHUPOBATH

peJIoKEeHHbIE (QUTYPBI B €IMHYIO0 KOMIIO3UIUIO;

o NPOBEPUTh 3HaHUE onpeneieHus «OpHAMEHT» W €ro OCHOBHBIX
0COOEHHOCTEI;

° YMCHHE BBIUWICHATh HEOOXOIMMYIO0 HH(POPMAIIMIO U3 TEKCTA 3a/IaHHS,

° YMEHHE OPUEHTUPOBATHCS B MIPOCTPAHCTBE JIUCTA;

o IPOBEPUTh C(HOPMHUPOBAHHOCTh YMEHHUS MPUMEHATH TBOPUYECKHE

CTIOCOOHOCTH TIPH BBITIOJTHEHUU 3aaHMSI.

Cooepoicanue:

CocTaBuTh W3 TMPENJIOKEHHBIX TI'E€OMETPHUYECKHX (GUTYp dYellOBEUKa.
[Mpumymaii 1)1 IOTYYUBIIETOCS YEIOBEYKa OJICKIY, PACKPACHB €€ C MPUMCHCHHE
TCOMETPUYECKOTO OpHAMEHTA. BBIPEKM TIMOJYYHMBINIHECS JJIEMEHTBI W CIeNai

anmJInKaluIlo.

[
]

Kpumepuu: ydeHUK yMeeT BBIUICHSATH HEOOXOAUMYI0 HHGOPMAIHIO W3
TEKCTa 3aJaHUs; OPUEHTUPYETCS B MPOCTPAHCTBE JKHCTA; 3HAET M BIIAJIEET

F€OMETPUUECKOM M TEXHOJOTMYECKOW TEPMHHOJIOTHEN; YMEET COCTaBISATH W3
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reOMETPUYECKUX (UTYp KOMIIO3MIIUIO; PUMEHSET TBOPUECKHUE CIIOCOOHOCTH ISt

YCIICITHOT'O BBIITOJIHCHUS 3aaHNA.

H BbICOKMI ypOBEHb
B CpeaHuii ypoBeHb

Hu3Kuih ypoBeHb

Puc. 19. Pesynbratsl 3aganust No§

Ananuz: IpU BBITOJTHCHUH JTAHHOTO 3aJaHUs, YYSHUKH MPUMCHSIIA 3HAHUS,
NOJIyYCHHBIE HAa ypoke 1o MartemaTthke. C IO JIOCTH)KCHHS XOPOIIIETO
pe3ysibTaTa YYCHHKH TIPUMCHSUIA TBOPYECKHE CIIOCOOHOCTH Ha  JTare
IUTAHUPOBAHUS WM TPOSKTHPOBAHUS O0pa3a 4YelIoBeKa, TaKXKe IMPH COCTABJICHHH
pPUCYHKa Ha ero ojexnae. Ydammuxcs ¢ «BblcOkuM» ypoBHEM 3HaHMI yCHEIIHO
CIPAaBWINCH C TMPEMIOKEHHBIM 3aJlaHUEeM, B HUX paboTax He ObUIO BBISBICHO
omunOoK. Yyammumcs, KOTOpbiM Obul ompexaenieH «CpenHuil» ypoBEeHb 3HAHMIM
JOTYCTHJIM CJIEYIONIME OIIMOKH WM HEOYETHI: HEe BCEr/a COXpPaHsIach BEpHas
MOCJIEIOBATEILHOCTh (UTYp B OpHAMEHTE. OTO SBISETCS CBUICTEIHCTBOM
HEBHUMATEIbHOCTH W  HE3HAHUS OCHOBHBIX OCOOEHHOCTEH  MOCTPOCHUS
reOMETpUYEeCKOro  opHameHTa. «Huskuit» ypoBeHb  yuamiuecs HEBEpPHO
CKOMITOHOBAJIM T€OMETpUUYECKUE (PUTYyphl B allIMKAIIMIO, HO UCIIOJIB30BAIH JTHOO
He Bce (Urypsl, MO0 JOMyCcKalu rpyOble OMMOKN B TOCTPOCHUH OpHAMEHTA. JTH
OMMOKA CBUAETENBCTBYIOT O TOM, YTO YydYallWecs HE 3HAIOT TMPUHIIUIBI
MOCTpOeHUsT opHameHTa. Jlmsi mpemoTBpamieHus OmHOOK CienyeT HANOMHUTH
yYaluMcs OTPECIICHUE TOHATUS «OPHAMEHT», OTJIWYUTENIbHBIE OCOOCHHOCTH
pa3HBIX BHJOB OpHaMeHTa. Bce paboTel ydamuxcsi OBUTH BBITIOJHEHBI C
MPUMEHEHUEM TBOPUYECKHUX CITOCOOHOCTEH.

3aganue Ne9.

L]env:

o IIPOBEPUTH YPOBEHb IOHUMAHUS TEXHOJOTMYECKUX TEPMUHOB;
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° YMEHHUE COCTABJIATH OINPEIECICHUE CBOUMHU CIIOBAMHU;

° MPOBEPUTh YMEHHE TIOCTPOCHUS BEPHOM IOCJIEIOBATEIBLHOCTH
JICUCTBUU I10 JJAHHOM TE€XHOJIOTHUH.

Cooepoicanue:

Yr10 Takoe KBUWIJIUHT?

Onpeneny MpaBWIBHYIO TOCJIEIOBATEIHLHOCTh BBIMOJHEHUS PaOOThl B

HaHHOﬁ TCXHHUKC.

[ Hape3aTh NOJOCKU OyMaru onpeieICHHOM JTUHBI,

[ U3TOTABIIMBAEM BCE€ HY)KHBIE JIETANU U1 IEKOPUPOBAHUS pabOTHI;

[ NPUKJIENBAEM FOTOBYIO JE€Talb HA OCHOBY;

[ coOupaeM roTOBYyIO pabOTy: Ha OCHOBY MPUKIIEUBAIOTCS BCE JCTAIIH;
[ NPUKJIEUTh OOBEKT Ha OCHOBY B BHJIE KAPTOHA;

N CKJIeWBacM Kpas TIOJOCKHM OyMarum | JellaéM HEOOXOJUMBIA HaM
O0BEMHBIH PUCYHOK TPHU TIOMOINHM CKPYYHBAHHS W HEOOIBIIOTO IMepernOaHws
Oymaru.

Kpumepuu: y4eHWK yMeeT BBIWICHATh HEOOXOMUMYIO HH(MOPMAIHIO U3
TEKCTa 3aJaHus, 3HAeT W BIAJEET T'COMETPHUYECKOH W TEXHOJOTUYCCKOU
TEPMUHOJIOTHEH, TPABWIBHO OMNPEIEISICT TIOCICIOBATEIIBHOCTh COOCTBEHHBIX

JIEHCTBUH.

a @ BbICOKUIA ypOBEHD

@ CpeaHW ypOBEHb

O H13KKi ypoBeHb

Puc. 20. Pesynprars! 3aganus Ne9
Ananus: TpU  BBINOJIHEHUW [JAHHOTO 33JaHUSl YYEHUKHU IMOJb30BAIHNCH
3HAHUSIMH, TOJYYEHHBIMH TNPH OCBOCHUH MpPEAMETa TEXHOJOTHS, TaK K€ IpH

BBIIIOJIHCHHUMW  3aJaHWUA  ydallueCsa  IPHUMCHAIM  IIPUCM  IIPOTrHO3WPOBAHUA,
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IJIAHUPOBAHUS U KOHTPOJIs. [IpuMeHsin TeopeTuuecKue 3HaHus M0 TEXHOJIOTUH C
LEJIbI0 /1aTh TOYHOE M HMCYEPHBIBAIOLIEE OIpeaenure. Yyamuecs ¢ «Bbricokum»
YPOBHEM 3HAHUM YCHENIHO CHPABWINCH C MPEII0KECHHBIM 3aJaHUEM. Y UYECHHUKHU CO
«CpegHuM» ypOBHEM 3HAHHWM JOMYCTUIM CIEAYIOIIME OIIMOKW: HE TOYHO JaHO
omnpeAereHue TMNOHATUIO «KBWIIIMHIY, NTPUCYTCTBYET HEAOYET B  ILIETIOYKE
MOCJIEAOBATENBHOCTA JEUCTBUM IO JAHHOM TEXHUKE, 4YTO CBUAETEIILCTBYET O
HEJIOCTATOYHOCTH TEOPETUUECKUX 3HaHUW. «Hu3kuil» ypoBeHb: y ydaluxcs
HEBEPHO ONpEJIeNICHa TMOCJIeI0BATEIIbHOCTh JAEHCTBUM, HEBEPHO (HOPMYIHPOBAHO
onpenesieHne. T OMTMOKHU CBUIETEIbCTBYIOT O TOM, YTO YYaIllluecs He BIJIAJICIOT B
COBEpPILICHCTBE JAaHHOM TEXHUKOW, HE 3HAIOT TEXHOJIOTMYECKOTO OMpPECICHUS, HE
YMEIOT TIPaBWIBHO BBICTPAUBATh CBOK JEATEIBHOCTH B COOTBETCTBUU C
TpeOOBaHUSMH JTAHHOW TEXHOJOTUM. [[7s1 ynydrneHus rokasarteyieid 1o JaHHOMY
3QIaHUI0  CJIEAYeT TMpOBeCTH paboTy, HAMNpaBICHHYD Ha TOBTOPEHUE
T€XHOJIOTUYECKUX TEPMHUHOB, ITO3HAKOMHUTBCS C W3JCIIUSMHU, BBINOJHEHHBIE B
JTAHHOW TEXHHWKE, ONPEACIHTh aITOPUTM JEHCTBHM mNpu paboTe ¢ JaHHOU
TEXHOJIOTHYECKOM TEXHUKOMN CO3/IaHUS U3JIECIU.

3aganue Nel(.

Lenn:

° IIPOBEPHUTH 3HAHUS yYAIIUXCS 00 MHCTPYMEHTAaX, UCIOIb3YEeMbIX TPHU
BBITIOJITHCHUHU PaOOTHI;

° YMEHUE OPUEHTUPOBATHCS B MPOCTPAHCTBE JIUCTA;

° YMEHUE IUIAHUPOBATh, MHPOTHO3UPOBATH M KOHTPOJIUPOBATH XOJI

paboOTHI HAJl U3/ICITHEM;

o IIPOBEPHUTH 3HAHUE TEXHOJOTHYCCKUX MAaTCPHUAJIOB;

o YMEHHE BBIWICHATh HEOOXOMMYIO HH(POpMAITHIO U3 TEKCTA 3aaHNS;
o IIPOBEPHUTH YPOBEHBb TEXHOJOTUYCCKUX U TCOMETPUICCKUX 3HAHUM.
Cooeporcanue:

[Ipugymait  moboe wu3geiaMe MO TEXHOJOTMM C  HMCIOJIb30BAHHEM
reomeTpuueckux ¢uryp. Hapucyii ero B mpaBoii pamouke. B sieBoil pamke Hanumm
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HEO0OXOMMbIE MaTepUalibl U UHCTPYMEHTHI JI1 CO3JaHus padOThl, KOTOphIE TeOe
OynyT HEOOXOIUMBI U TMOCIEA0BATEIBLHOCTh JEHCTBUM TP BBIMOJHEHUU TBOETO

U30CTIus.

Kpumepuu: ydeHUK yMeeT BBIWICHSATH HEOOXOAUMYK HWH(OpMaluio u3
TEKCTa 3aJaHus, 3HAeT M BIAJEET TIEOMETPUYECKOM M TEXHOJIOTUYECKOU
TEPMHUHOJIOTUEH, TPABWIBHO OMNpEAeNseT MOCJIeI0BaTEIbHOCTh COOCTBEHHBIX
JENUCTBUM, CMOCOOEH OCYIIECTBISTH MPOTHO3MPOBAHUWE U KOHTPOJL HaJ CBOEH

ACATCIIBHOCTBIO IIPpU CO3aHUN U3ACITINUA.

B BbICOKMI ypOBEHb
B CpegHuii ypoBeHb

Hu3kuii ypoBeHb

Puc. 21. Pesynbratel 3aganus NelO

Ananusz: IpU BBIMOJHEHUH JAHHOTO 33/IaHUSl YYEHUKHU MPUMEHSIIN 3HAHUS,
MOJIyYEHHBIE HA YPOKE MAaTEMAaTUKU U TEXHOJIOTMH, a UMEHHO, ONPEIEISIN KaKue
MMEHHO WMHCTPYMEHThl TOMOWIYT JUIsl BBINOJHEHUS 3allJIAHUPOBAHHOW WMU
pabotel. Tak ke cpear MPUMEHSIEMBIX YYallUMHCS 3HAHWA ObUTM W 3HAHHS IO
r€OMETPUM, a HWMEHHO 3HAHUE TIEeOMETPUYECKUX (Uryp, OTIUYUTEIbHBIC
OCOOCHHOCTH U OCOOCHHOCTH TMOCTPOEHUs. Yuamuecs, ¢ «BbICOKMM» ypOBHEM
3HAaHUM YCHENIHO CINPABWIKNCH C MPEJIOKEHHBIM 3aJJaHheM. Y YallluMCs, KOTOPbIM

92



ObL1 npucBoeH «CpenHuil» ypoBEeHb 3HAHUM AOMYCTHIN CIAEAYIOIINUE OMIMOKHU: He
TOYHO YKa3aJId UHCTPYMEHTBI, HEOOXOUMBIE JUIsl CO3AaHUS UX U3/ENus; HE TOUYHO
CIUTAHMPOBAIM WU TPOIHUCATU JIEUCTBHSI, HEOOXOAMMbBIE NPU CO3JAHUU H3IEIIHS.
«Hu3kuit» ypoBeHb yyaliuecs HEBEPHO yKa3ajud MHCTPYMEHTBI U MaTepHalbl, HE
MIPOMMCAIMN TOCIEA0BATEIBHOCTD BBIIIOJIHEHUS MPEIVIOKEHHOIO H3AENHSA. OTH
OLIMOKHA CBUIETEIBCTBYIOT O TOM, YTO YydYalllMecs B IOJHOW Mepe He BIAACIOT
3HAHUSIMM TEXHOJIOTMYECKMX HWHCTPYMEHTOB, IpPUEMAMU M METOAAMU HX
UCIIONIB30BaHUA. JIJIsl ynydllIeHWs AaHHOTO II0Ka3aTessl CIEAYET IMPOBECTH C
ydauiuMucs padoTy, HaIlpaBiIeHHYI0 Ha MOBTOPEHHE OCHOBHBIX MHCTPYMEHTOB,
KOTOpBIE€ MOTYT MPUTOAUTHCS MPHU BBIMOTHEHUU Pa3IUYHBbIX padboT. Bece paboTh
ydaniuxcsi ObUIH pa3paboTaHbl ¢ IPUMEHEHHUEM TBOPUYECKUX CIIOCOOHOCTEH.

Pe3ynbTaTel KOHCTATUPYIOLIETO dTalla MPECTABIECHbI B Ta0IULE 5.

Tabmuna 5
Pe3yabTaThl KOHTPOJIMPYOIIEr0 3TANA
No 3ananust «BpICOKMIT» YPOBEHB «Cpennuil» ypoBeHb «Hwu3zkuit» ypoBEeHb
3HAHUU 3HAHUHI 3HAHUI

Kon-Bo % Kon-Bo % Kon-Bo %

neTen neTen neTren
Nel 16 68 7 28 1 4
No2 15 63 6 25 3 12
Ne3 13 55 7 30 4 15
Ne4 17 70 5 20 2 10
No5 16 67 7 30 1 3
Neb 14 58 7 30 3 12
No7 12 50 8 34 4 16
Ne8 17 69 6 23 1 8
No9 13 56 8 34 3 10
Nel0 15 62 7 30 2 8

PesynbTarsl 63% 29% 8%
KOHEYHOU
JMArHOCTUKH,
B %
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H "Bbicokuit” ypoBeHb
3HaHUA

H "CpegHuii" ypoBeHb
3HaHUM

"Huskunit" yposeHb
3HaHUA

Puc. 22. Pe3ynbTaThl KOHTPOJIUPYIOIIETO 3Tana

Ha ocHoBaHuM NpOBEAECHHOIO KOHTPOJUPYIOLIErO dTAlla JAUATHOCTUKU MBI
YCTaHOBUJIM, 4TO «HW3KMi1» ypoBEeHb 3HAHUI MPUCBOEH 2 yuyeHUKaMm, «CpeaHuin»
YpPOBEHb 3HAHHUW IIPUCBOEH 7 YYEHUKAM, UYTO CBUJIETEIILCTBYET O IIOBBIIICHUU
YPOBHS 3HAaHWM MO MHTEIPUPOBAHHBIM IIPEAMETAM 110 MaTEMAaTUKE U TEXHOJIOTHH.
«BbIcOKHiT» ypoBEeHb ObLI BBISIBJICH Y 15 yuamuxcs.

[To mony4eHHbIM JaHHBIM HaMH ObLI CA€JIaH BBIBOJ, UTO MPHU COOIIONEHUN U
BKJIIOYCHUU B 3aHATUSA BBIJCICHHBIX II0Ka3aTelICd U YCIOBUU MHTETPALUU
y4yeOHBIX NPEIMETOB, y Yydyaliuxcsi OyaeT YIydllleH YPOBEHb 3HAaHUU 110
MAaTEeMaTUKE U TEXHOJIOTHUH.

JUisl cpaBHEHMSI Ha4aJIbHBIX U KOHEUHBIX PE3YyJbTaTOB yYal[UXCsS HaMU ObLIa
COCTaBJICHa UTOTOBas TaOIMIIA.

Tabmuma 6
CpaBHuTeJbHAs TA0JIHIA HAYAJIBHBIX 1 KOHEYHBIX Pe3YJIbTATOB y4alIUXCs

IO HUHTEI'PUPOBAHHOMY KYPCY MAaTEMATHKA U TCXHOJIOIUsA

«BbIcokuii» ypoBeHb «CpenHuin» ypoBeHb «Huskuit» ypoBeHb
3HaAHUU 3HAHUU 3HaHUI
Ne 3ayanus Kon-Bo % Kon-Bo % Kon-Bo %
JeTei JeTein JeTen
no | nmocne | no | mocne] no | mocne| mo | mocne| nmo | mocne | mo | mocie

Nel 8 16 34 68 9 7 36 28 7 1 30 4
Ne2 9 15 37 63 6 6 25 25 9 3 38 12
Ne3 6 13 25 55 12 7 50 30 6 4 25 15
Ned 9 17 38 70 6 5 25 20 9 2 37 10
Ne5 9 16 38 67 5 7 20 30 10 1 42 3
Neb 10 14 42 58 6 7 27 30 8 3 31 12
Ne7 5 12 21 50 10 8 42 34 9 4 37 16
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[Tponomkenue TabiuLbl 6

No& 10 17 42 69 10 6 42 23 4 1 16 8
Ne9 11 13 46 56 7 8 29 34 6 3 25 10
Nel0 12 15 50 62 6 7 25 30 6 2 25 8
PesynbraTh 33% 59% 8%
IIEPBUYHON
JTINarHOCTHUKH,
B %
PesynbraTh 63% 29% 8%
UTOTOBOM
JTINarHOCTHKH,
B %
70%
60% O Pe3ynbTaThbl
50% NepBUYHOI
40% ANArHOCTUKK, B %
30% B Pe3ynbTtaTbl UTOroBOWA
20% AVNArHOCTUKHU, B %
10%
o m N
"Bbicokun"  "CpepgHnit" "Huskun"
YpOBeHb YypOBeHb YypOBeHb
3HaHWii 3HaHWit 3HaHWi1

Puc. 23. Pe3ynbTaThl HA4aIbHOT'O ¥ KOHEYHOTO YPOBHSI 3HAHUMN yUalUXCA

10 UHTETPUPOBAHHOMY KypCy MaTEMAaTUKA U TEXHOJIOTHS

[Tomyuenublie

pe3yJbTaThl

UTOTOBOU

AUAarHOCTHKMH,

YKa3bIBAIOT

Ha

YIIY4YLIEHUE YPOBHSI UHTETPUPOBAHHBIX 3HAHUN 110 MATEMATUKE U TEXHOJIOTHH.

BbIBO/IbI 11O I'/TABE 2

Hamm Obuta mpoBeneHa KOHCTAaTHUPYIOIAs JUArHOCTHKA,

pPE3yJIbTATHI

KOTOpPOM, YyKas3ajdyd Ha CpPEIHUN YPOBEHb 3HAHHUW TECTUPYEMOI'O Kjacca Mo

HHTCIPUPOBAHHBIM IIKOJBHBIX IIPCAMCTAM MATCMATHKA W TCXHOJIOIHA. I[&HHI)IIZ

nmokazateiab Obul OOYCJHOBIEH TEM, YTO Yy Y4alluxcsi ObLIO HEJOCTATOYHO

chopMUpPOBAaHO YMEHHE MEPEHOCHUTHh 3HAHUSI U3 OJHOrO MpeAMEeTa B JAPYrou, u
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MPUMEHATh UX B COOTBETCTBUM C YKa3aHHBIM 3aJaHUEM. A Tak K€ HaOIIOJalNCh
oOuue npoOenbl B 3HAHUSX, KaK IO MATEMATHUKE, TAK U 10 TEXHOJIOTUH.

Jlist ycremHol peanu3aluyd UHTETPUPOBAHHOTO Kypca, Ha (OPMUPYIOIIEM
sTane paboThl, HaMH ObLIM pa3paboTaHbl (HaKyJbTATUBHBIE 3aHATUSA C LIEJIBIO
yIy4dIllleHUs 3HaHWM, YMEHUM, HaBBIKOB yyalluxcs 3 Kjacca, ObUIM yCTpaHEHBI
TEOPETUYECKHE M MpaKTUUeCKHe MpoOenbl B 3HAHUAX Yy4yalluxcs, OTpabdoTaH
QIrOpUTM JCHCTBUN MO MHTETPUPOBAHHBIM TeMaM. Peanuzanus JaHHOrO 3Tana
nokasaja Xopouuid pe3yiabraT. OH ObUT JOCTUTHYT 3@ CYET MOCTPOEHUS 3aHATUH C
OMOPOM Ha yCIIOBUSA pealnu3aluy HHTErpalui, & UMEHHO:

o O00OBEKTHl M3y4YeHUs MaTepuasa, HUCCICAOBAHMS JOJDKHBI COBMAAATh

WM OBITH OJIM3KHUMH T10 COACPIKAHUIO;

® JOJIZKHBI  MCIIOJIB30BaTbCA  OJMHAKOBBIC HWJIU OnM3Kue MECTOAbI
N3Y4YCHUA,
L HHTCTPUPOBAHUC OCYHICCTBIIACTCA Ha 06H_II/IX 3aKOHax HJIN

KoHIenusx [32].

B kaxmoM ¢axkyabTaTHBHOM 3aHSITHH OBUIM YUTEHBI MEXIPEAMETHBIC
MOKa3aTeM YCBOSHUS HWHTETPUPOBAHHBIX TEM Ha ypoKax MaTeMaTHKd |
TEXHOJIOTHH:

° yMEHHE OpPHEHTHUPOBATHCSI B  MPOCTPAHCTBE  JIUCTA; 3HAHUE

r€OMETPUIECKUX PUTYP U YMEHUE UX CTPOUTH;

° yMEHHUE, 3HaHUE 1 TPUMECHEHHE T€OMETPUICCKUX BEITNUNH;

° BBIWJICHCHUE HEOOX0uMOMN nH(pOopMaIy;

° 3HAHWE W  BJIQJCHUE TEXHOJOTMYECKOW W  T'C€OMETPHUCCKOM
TEPMUHOJIOTUEH;

° YMEHHE aHaJU3UPOBATh NPEIMETHI, BHUJCTh B HUX T'€OMETPHUYCCKH

(GUTYpBI COCTABIIATH pa3IMuHbIe KOMITO3UIUH [46].
B konme dopmupyromero srama ydamydmucs Obla 3aKkoHYEHA OoJbInas
TBOpUYECKasi paboTa, B KOTOPOH YYCHHKH YUWIHCH MPUMEHSITh HHTCTPUPOBAHHBIE

3HAHU 110 MATEMATUKE U TCXHOJIOI'MH IIPH ITOATIOTOBKE I'OTOBOI'O U3 ACIHA.
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B KoHIIe Hallero ucciaenoBaHus Oblia MPOeIeHa KOHTPOJIbHAS JUAarHOCTHKA,
HalpaBJIieHHAasT Ha (UKCUPOBAHUE KOHEYHOIO YPOBHA C(HOPMUPOBAHHOCTH
VHTETPUPOBAHHBIX 3HAHUM M YYEHUW II0 mareMatuke u TexHonoruu. Ilo
pe3yjibTaTaM JaHHOM JUArHOCTUKM YYalllMeCs 3HAYUTENIBHO YBEIUYUIU YPOBEHb
VHTETPUPOBAHHBIX 3HAHUN U YMEHUU. BONBIIMHCTBO ydaluxcs Kiacca MOJy4Yuiu
OTMETKY «BbICOKMIT» ypoBeHb C(HOPMUPOBAHHBIX 3HAHMM, UTO SBISAETCS
JI0Ka3aTeIbCTBOM TOTO, 4YTO TPEJIOKEHHbIE HaMHu (aKyJlbTaTUBHBIC 3aHATHS
OPUHOCAT OOJIBLIYIO TOJIb3Y YYAIIUMCSI B OCBOEHUU MHTEIPUPOBAHHOIO Kypca.

Tak  kak  wuHTerpauuss  OOy4eHHMS  MpeAyCMaTpUBaeT  CO3JaHUE
OPUHIMIIMAIBHO  HOBOM  yueOHOW  MHQOpManuMU €  COOTBETCTBYIOIIUM
COJIEp)KaHUEM Y4YEOHOro MaTepuana, ydeOHO-METOJIUYECKUM OOEeCHeUeHUEM,
HOBBIMU  TEXHOJOTHSIMH, UYTO  CIOCOOCTBYET  YCHEIIHOMY  YCBOGHHUIO

HHTCTPHUPOBAHHBIX 3HAHUU yYHdaluuMuc:H.
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SAKVIIOYEHUE

[lenb paboOTHl — BBISIBUTH YCJIOBUS MCIOJIB30BaHUS UHTETPALIUA B TIPOIIECCE
oOy4yeHUs YyYalluxcsi MaTeéMaTUKE M TEXHOJIOTMHM B HaYaJbHOM IIKOJIEe, Oblia
JOCTUTHYTa. DTO MPOCJIECKUBAIOCh B CO3JaHUM (PaKyJIbTaTUBHBIX 3aHATUM IS
OTpaOOTKM U 3aKPEIUICHWs] HMHTErPUPOBAHHBIX YMEHUM [0 MaTeMaTHUKE W
TEXHOJIOTHH. Y CJIOBHS ObUTM YYTEHBI TIPU COCTABJIICHUH MATEPUAJIOB ISl OTIBITHOM
paboTHI.

B pesynpraTe ananuza nuTeparyphl HamMu OBUIM BBIJEJICHBI KIIHOYEBBIC
no3uniny. beuto BeIOpaHO ompeeneHrne WHTErpaluu, Kak Mpoluecc COMMKEHUs U
CBSI3U HayK, COCTOSIHHE CBSI3aHHOCTU OTJEIBHBIX YacTeH CHUCTEMBI B II€JIOC, a TaK
e TMpoliecc, BeAyIIHiA B Takoe cocTossaue [19].

Tak >xe HamMu ObUIM BBIJICICHBl OCHOBHBIC WEJH HHTErpalMu, KOTOpHIC
CoCTaBJIeHBI B COOTBETCTBHHM ¢ TpeboBanusimu ®I'OC HOO [46]:

o pPa3BMBATh [POCTPAHCTBEHHOE BOOOpaKeHUE. YMETh CTPOUTH
paccyXaeHus, MaTeMaTH4ECKHe BBICKA3bIBaHMS, JOKa3bIBaTh U
apryMeHTHPOBAHHO OOOCHOBBIBATH CBOIO TOYKY 3PEHHS, MOAKPEIUIAs CBOIO peyb
3HAHUEM MATEMaTUYECKUX U TEXHOJIOTUYECKUX TEPMHUHOB;

o O0CBAMBAThb pA3JIMYHBIE CIOCOOBI W3MEPEHUS, BBINONHITH HEKUH
QIrOpPUTM  JCWUCTBUW,  JUISI  JOCTHMIKECHHMS  IIOCTABJICHHBIX  LIEJIEM  Ha
MHTETPUPOBAHHBIX YPOKaX;

o BOCIIMTHIBATH NHTEPEC K MATEMATUKE U TEXHOJOTUH KaK K MIPEIMETY,
3HAHUS 110 KOTOPOMY MOXHO IPUMEHUTH B TOBCETHEBHOM KU3HHU.

Hamu Obumn  chopMynupoBaHbl — YCJOBHS, ONHUPAsCh Ha  TPYAbl
M.A. TleTpoBoii, mpu KOTOPHIX OOyUEHUE yIAITUXCS OYJET YCIICITHBIM:

o O00OBEKTHl M3y4YeHUs MaTepuajia, WCCICAOBAHHS JOJDKHBI COBMAJAThH
WM OBITH OJTM3KUMHU T10 COJICPIKAHMIO;

o JOJKHBI  UCIIOJIb30BAThCS  OJIMHAKOBBIC WM  OJIM3KUE METOJbI

W3y4CHUS,
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o UHTETPUPOBAHUE  OCYIIECTBISETCS HA  OOIMMX 3aKOHaxX WU
KOHIenuusx [32].

Ha ocHoBaHuM BBIJICJICHHBIX YCJIOBHH, HamMu ObUTH CHOPMYIUPOBAHBI
MEXKIPEIMETHbIC MMOKA3aTeJH YCBOCHHS WHTEIPUPOBAHHBIX TEM Ha YpOKax
MaTeMaThKu U TexHosoruu ¢ onopoit Ha PI'OC HOO:

o YyMEHUE OpPHUEHTUPOBATHCA B  MPOCTPAHCTBE JIUCTA; 3HAHUE

reOMETPUYECKUX PUTYP U YMEHUE UX CTPOUTH;

o YMEHME, 3HaHUE U IPUMEHEHUE N'€OMETPUYECKUX BEJINYNH;

o BbIUJIEHEHHE HE0OX0IUMON HH(pOpMaLUY;

o 3HAaHHE M  BJIAJCHUE TEXHOJOTMYECKOM U  I'E€OMETPpUYECKOU
TEPMHUHOJIOTHEH;

o YMEHHME aHaJU3UpPOBaTh MPEAMETHI, BUJIETb B HUX I'€OMETPUYECKU

(GUryphl COCTABNIATH PAa3IUYHbIC KOMIO3UIIUU [46].

WNuTerpanus odyyeHus: npeaycMaTpuBaeT CO3/aHue MPUHIMITUAIEHO HOBOM
y4eOHOM MH(pOpMaLIUKU C COOTBETCTBYIOIIMM COJIEpKaHHUEM Yy4yeOHOro maTepuarna,
y4e0HO-METOAUYECKUM 00€eCTICHeHHEM, HOBBIMU TE€XHOJIOTHUSIMHU.

[IpoBeneHHast KOHCTaTUPYIOIIAash TUArHOCTUKA yKa3aia Ha CPEIHUI YpPOBEHb
3HAHUM TECTUPYEMOIO Kjacca I10 WHTErPUPOBAHHBIM IIKOJBHBIX IpPEIMETaM
MaTe€MaTHKa U TEXHOJIOTHS.

Jnst  ycmemHoW — peanu3anuu  Bbiie  CHOPMYJIMPOBAHHBIX  YCIOBUU
WHTETpalii Ha (GopMHUpyIolmeM »Tane paboThl HaMu ObUTHM  pa3pabdoTaHbI
dakynbTaTUBHBIC 3aHATHSA I ydamuxcs 3 kimacc. B xaxaoMm QakynbTaTHBHOM
3aHIATHH OBLIM yUTEHBI MEXIIPEIMETHBIE MTOKA3aTeNI YCBOCHUS MHTETPUPOBAHHBIX
TEM Ha ypOKax MaTEeMaTUKH U TEXHOJOTWH. Peanusanus JaHHOTO 3Tama mokasania
xopomuil pe3ynbraT. OH ObUT JOCTUTHYT 3a CUET MOCTPOCHUS 3aHATUN C OMOPOM

Ha yCJI0BUA pCain3allul HHTCTPallu.
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B konie ¢opmupyromiero stana yyangMucs Obljla 3aKOHYEHA TBOpYECKast
paboTa, B KOTOpOW YYEHUKH YUYUIUCh NMPUMEHSATh WHTETPUPOBAHHBIC 3HAHUS IO
MaTEMaTHUKE U TEXHOJIOTUH IIPU MOATOTOBKE TOTOBOTO U3JIEIUA.

KonTponbHass auarHocTMka TIOKa3ajia, YTO  BBIJCJIEHHBIE  YCIOBHS
CrocOOCTBOBAJIM 3HAYUTEILHOMY YBEJIMUCHUIO YPOBHSI UHTETPUPOBAHHBIX 3HAHUM
A YMEHUW Yy4aluxcs. DOJBIIMHCTBO y4YalllMXCS Kjacca BbIIUIA Ha «BBICOKHI»
ypOBEHBb C(HOPMUPOBAHHBIX 3HAHUH.

[logBoass wTor mpoBeJAeHHONW paboTe MOXKHO CKas3aTh, YTO Halle
uccie/oBaHue ObUIO TMpoOBeAeHO ycnemHo. [IpemoxkeHHble MaTepualbl,
HAaMpaBJICHHbIC HA KOPPEKUHIO 3HAHUWA U YMEHUM YUYAIIUXCSA MPOBEICHBI YCIICIIHO
U TIOKa3aJii BBICOKME pe3yibTaThl Ojlarogapss TOMYy, YTO MPU CO3JaHUU H
MPOBEJACHUU JIOOOW JMArHOCTUYECKOM, (hopMupyromed Wi KOHTPOJIHUPYIOMIEH
NESITEIIbHOCTA MbI TIPUACPKUBAINUCH BBIIBUHYTHIX YCIOBUA UM TIOKa3aTesien

YCIICIIHON WHTETPaIUU.
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HHPUJIO’KEHHUE 1

I[Inan-koHcneKT GaKyJIbTATUBHOIO 3aHATHS
Tema: I'opox MeuTbl. 3HAKOMCTBO ¢ Pa3BEPTKOI U ee NOCTPOEHUEM

Llesb: yauThCs CTPOUTH Pa3BEPTKY 34aHUS HA HETMHOBAHHOW Oymare; y9uThCS BUACTh BEJMUMHBI B CXEME Pa3BEPTKHU M BEPHO ONPEACTIATH
X YHUCIIOBOE 3HAUCHHE; 3aKPENUTh YMEHHsS OpPHUEHTHUPOBATHCS B MPOCTPAHCTBE JIMCTA; YYUTHCS HAXOAWTh HYXKHYIO HH(MOpMAIUIO U3
MpeaAOCTAaBJICHHOTO MaTCpHralia; MPUMCHATH 3HAHUA, MMOJIYYCHHBIC Ha YPOKaX MAaTEMATUKN U TCXHOJIOTHUH ITPHU CO3AaHUH U3ICIIN.

IInanupyemMble pe3yJbTaThl.

IIpeaMeTHbIe: yMEIOT IPUMEHITh MATEMAaTUYECKUE 3HAHUS NPU HAXOXKJACHUM HY)KHOW BEJIMYMHBI B Pa3BEPTKE; YMEIOT OPUEHTUPOBATHCS B
MMPOCTPAHCTBE JIMCTA NPH TMOCTPOCHUH PA3BCPTKHU O6’B€KTa; YMCIOT HaXOAWUTH HYXHBIC NAHHBIC W MPUMCHATHL UX IIPH CO3JaHHUU U3JAHUA I10
TEXHOJIOTHUH,; 3HAIOT, KaK BBIYUCIIMTHh HYKHOC YHMCJIOBOC 3HAUCHHUEC ACTAJIM PAa3BCPTKU B APYIrUX CAWMHUIAX HU3MCPCHUA, YMCIOT UUTAThb YCPTCIK U
3HAIOT JINHUM, 0003HAYaKoIKe AeHCTBHE, KOTOPOE HEOOXOAUMO BBIIOJIHUTE.

MeranpeaMeTHble: YMEIOT IUIAHUPOBATh COOCTBEHHYIO JIEATEIbHOCTh B COOTBETCTBHM C MOCTaBJICHHOM 3aJayeil U MCKaTh CpPEICTBa €e
OCYILIECTBJICHUS; YMEIOT CTPOUTh pPEUYEBOE BBICKA3bIBAHHWE B YCTHOM (hopMe; yMEIOT COTpYAHHYaTh CO CBEPCTHUKAMH U YUUTEJIEM; YMEIOT
(bopMynupoBaTh U apryMEHTUPOBATh CBOIO TOUKY 3PEHHUSI.

JInmyHocTHBIE: c)opMHUPOBaH yueOHO-TIO3HABATENbHBIM UHTEPEC K HOBOMY MaTepuay; ClIOCOOHOCTh K CAMOOIICHKE HAa OCHOBE KpUTEpHUs
YCIIEHIHOCTH y4eOHOU NesITeIbHOCTH.

OO0opynoBaHme: MHIVBUIYaIbHbBIM KOHBEPT € pa3faTOYHBIM MaTepHaloM: JjBa 00pa3ua pa3BEPTKH (KyO U mapaysiesnenunen); KOHTPOJIbHbIN
JMCT C 33JaHUSIMU; [IPE3EHTALUs; IPOCTON KapaHAall; JMHEHKa; JJaCTUK.

Tabnuna 7
Xona 3aHATHA:
Jran ypoka JlesiTeIbHOCTD YUUTeJIst JesiTeJIbHOCTD YYaluxcst

Opr. MOMEHT -3npaBctByiiTe Aetu! Cagurtech. CeroaHsa s mMpoBeay C Bamu
YBJIEKAaTEIbHOE 3aHATHE, HAa KOTOPOM Mbl Y3HA€M MHOIO
HOBOI'O M HHTEPECHOTO.
- Ho nig navana, maBante HOTOBOPUM.

Axryanuzanus 3HaHU# | - Pebsra, ckaxure, rlie Mbl ceiiuac HaxoauMcs? - B IIKOJIE
- A mkona 310 4yTo? - yueOHOE 3aBe/IeHHe, B KOTOPOM y4arcs JeTH
- A kak BBHIUSIMT mkona? Ha dYro oHa mMoOX0a, €cCTh | - 3TO OOJBIIOE YETHIPEXITAKHOE 3JaHHE, CEPOTO I[BETA.
MIOCMOTPETh HA HEE C YJULIbI? - CTPOUTENH, APXUTEKTOPBI
- Ckaxxute, a KTO ec Tako# caeman? - C yepTexa 3[aHusl, 3aTeM MMOCTPOCHUE MAKeTa, U yxkKe
- BepHo, Mononbl! A KTO 3HAeT, KaK HAUMHAETCS CTPOMTEINIbCTBO 3/IaHUS.
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ITponomxenue TadbauLpl 7

- crpoutensCcTBO Jtoboro 3manus IlpaBuibao! Ceromus s
Opejylaral0 BaM CTaThb AapXUTEKTOpaMH M HAuyepTUTh CBOU
IIEPBBIN YEPTEXK.

OTtkpbiTHE
3HAHUA

HOBOTO

- CxaxxuTe, Kakue BUbI UepTeKel Bbl 3HaeTe?

- A ecTb IM TakOW 4epTeX, KOTOPBIA MOTOM MOKHO COOpaTh
cpa3y B roToBbIi MakeT? Kak oH Ha3biBaeTcs?

- IlocmoTpute Ha cnmaifn, TaM TPEACTaBIEH MPUMEP TaKOTO
YepTeka, Ha3bIBACTCS OH pa3BepTKa.

- Ckaxwure, a MOYEMY UMEHHO TaK Ha3BAJIM 3TOT YEPTEXK?

- Monoausl! Pa3BepTka — 3TO pa3BepHyTas Ha IUIOCKOCTH
reomeTpuueckas purypa.

- Kak BBl ngymaiiTe, TakodW YEpTEK MPUTOAUTCS HaM, Kak
APXUTEKTOpPaM MPH CO3JaHUU HAIIETO 31aHUs?

- Ckaxure, Kakyro 11€JIb TOCTaBUM Ha HAIlIEeM 3aHSTHH?

- A KakWe 3HaHUA M YMEHUS HaM [UIi 3TOT0 MOTYT
MPUTOJTUTHCS ?

- OJHOHM JeTanu, LEJIOro J0Ma, IUIOCKHH 4YepTex,
00BEMHBIN YEPTEXK.
-J1a, HE 3HAEM.

- Kak OyATo peanbHbIi OOBEKT pACKICWIN WU
pa3BEepHYIH U MOJIOKHUIN Ha Oymary.

-1a

- HAyYUThCS YEPTUTH Pa3BEPTKY

- A Ha KakMX IIKOJBHBIX MpeaMeTax HaM MOTYT IPUTOJIUTHCS
9TH 3HAHUS U YMEHUsA?
- Momonipr!

- YMEHHUE CTPOUTh IreoMeTpuueckre (GUrypbl, yMeHHe
U3MEpATh CTOPOHBI (UTYpbI, YMEHHE YEPTUTh JIHUHHUU
HY>KHOTO pa3Mepa, MIPUMEHSTh TBOPUECKUE 3HAHUS IS
MOCTPOCHUS CBOEH pa3BepTKHU, YMETh JIOTHYECKU
MBICIIUTh, YTOOBI MPABWJIBHO TOCTPOUTH JIETANIU
pa3BepTKH, 3HATh, KaK 0003HAYATh JIMHUU PA3BEPTKH.

- Ha ypoKax MaTeMaTHKH, TEXHOJIOTHH,
M300pa3UTEIHLHOTO UCKYCCTBA, YEPUCHHUSI.

- JaBaiiTe celiyac BHHMMATEJIbHO IOCMOTPHM Ha pPa3BEPTKY
KyOuka, KOoTopas ceidyac mosiBWiIach Ha craiine. Ckaxwure,
CKOJIBKO T€OMEeTpUYECKUX (PUryp B 3TOU pa3BepTke?

- Kakwue 310 urypsi?

- 13 neranei
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ITponomxenue TadbauLpl 7

- IIpaBmwibHo. CkaxuTe, MO4YeMy KBaJpaTbl pPacHOJIOKEHBI
MMEHHO TakK, a He nHaue?

- Ckaxure, Kakoi KBaJpaT y 3TOM pa3BepTKHU OyneT oTBEYaTh
3a Bepx KyOa? A, kakas 3a JHO?

- Ilon xakumu udpamu OyayT 60KOBBIE CTOPOHBI KyOa?
-IlocmoTpuTe, KakMMM JIMHUSMU HayepyeHa pa3BepTKa.
CkaxuTe, OHH BCE OJMHAKOBBI?

- JluHpd, cocTosas W3 KOPOTKOM MpPSIMOM M JABYX TOUYEK,
Ha3bIBaeTCsl INTPUXIyHKTHpHas. Kak BBl gymaiite, 1is 4ero
OHa HyXHa?

- Kakwme eme ectb 371eMEHTBI B pa3BEpPTKE, KOTOPbIE HE
Ha3Banu?

- OOparuTte BHUMaHue, HA HUX, YTO HEOOBIYHOTO BBl BUAUTE?

- 3a4eM HaM HY)XKHa 3aKpallleHHas JIeTallb Ha pa3BepTKe?

- Bepno momompl! Kak Bbl cumTaere, pa3BepTKH OBIBAIOT
TOJIBKO T€OMEeTpUYecKux puryp?

- KBaJpaThl U Tpareuun
- IOTOMY YTO NpU COOpPKE U3/IEIHS T0KEH
MOJIYYUThCS KyO, a €clii KBaJpaTbl PacIOJIOXKHUThH IO-
JApyromy, TO T€JI0 HE MOJIYyYHUTCS.

-lué.

-2-5

- TI0 TIEPUMETPY Pa3BEPTKU OHA CIUIOIIHAS TOJICTasA, a
BHYTPHU, JIMHUS, COCTOSIIAS U3 MPSIMOU U JBYX TOYEK
TOHKAs.

- yTOOBI 0003HAYNTE JIMHUN CrU0a B U3IEINH.

-Tparennu
- OHM HAUepYEHbl TOHKOW CIUIOIIHOM JIMHHEH |
3aKpaIieHbl BHYTPH.

- I7Is1 TOTO YTOOBI CKPETIUTh JIETAITH MEXIY COOOM.

- IIpaBwibHO, MOCMOTpPUTE Ha ClAlJ], TaM MPEACTaBICHBI
pa3IuyYHbIE Pa3BEPTKU.
- [Ipeanonoxute, yeMy Mbl CeroHs OyieM y4uThes?

- CKa)KI/ITe, YTO HaM HOHaI[O6I/ITBCH JJIs CO3JaHUsA paSBepTKI/I?

- HeT, JII000TO0 M3JeNus, B COCTaB KOTOPOTO BXOMAT
reomMerpudeckue Gurypsl.

- CTPOWMTH pa3BEpPTKy Ha NpPUMEpPE TECOMETPHUUYECKUX
buryp.

- muct Oymaru, JIMHelKa, KapaHjall, JIACTUK, oOpasel
Pa3BEPTKH.

OO0bsicHEHUE u
MMOCTPOCHHE Pa3BEPTKU

- Ceiluac TpUCTYIMM K YEpUYCHUIO HALIEW pa3BEPTKHU.
[Tonoxwute mepen coboil oOpaser pa3BepTKH U YHCTHINA JUCT
Oymaru. Yto HaM HYXHO cJAenaTh, YTOOBI MPaBUIHHO
pa3MeCTUTh pPa3BEPTKY BHYTPH JHUCTa?
- BepHo, ceituac u3mepsieM AIUHY U3€nus U ero BeicoTy. Kak
MPaBUIILHO U3MEPUTH BBICOTY U3JIEIHSI.

- HY)XHO HM3MCPUTH ITOJHOCTBIO JJIMHY H3IACIIHA U €TI0
BBICOTY.

- HY)KHO U3MEPATh OT CAMOW BBICOKOM TOYKH W3IEIIHS,
10 caMO#l HU3KO.
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- Mononuel! W3mepunu, yemy paBHa BbICOTA W ULIMpPUHA
u3fenus?

- A MOXET JI1 BeJIMYMHA OBITh B JPYTrUX €IUHULAX U3MEpPEHUs?
- Moaoupl, 4To AejaaeM ganee?

- BeimonnseM. Touku NmOCTPOEHBI, YTOOBI MOCTPOUTH MEPBBIN
KBaJIpaT, YTO HaM HeoOxoauMo 3HaTh? Kak Ham 3T0 y3HaTh?

- Uemy oHa paBHa?

- OTknanpiBaeM 5 cM, CTaBUM TOYKY M coequHseM ux. UepTum
KBaJpat, CO CTOPOHAMH S5 CM.

- Yro panee cnemaem?

- [IpaBusibHO, KaK pacroararTcs Ha JiucTe OyMaru octajibHble
KBaJpaThl, OTHOCUTEIBLHO 3TOT0?

- CKOJIBKO KBaJIpaTOB HYKHO AOCTpOoUTh? Kakoil BenTnunHbI?

- Kak nHam mocTtpouTh KBagpar, KOTOPBIM OYyIET CIOXKHUT
BEpXHUM JHOM KyOa?

-15¢cm, 20 cm.

-J1a.
- OTKJQJblBacéM Ha HalIeM JHcTe OyMaru TOYKH,
KOTOPBIE YKaXXYT JUIMHY U BBICOTY U3/EIIHUA.

- UCMYy paBHaA €ro CTOpoOHa B CAHTHMETpaxX, U3MCPUM

JIMHEWKOW CTOPOHY KBaJIpaTa.
-5 em.

- IOCTPOUM COCCOAHHE KBaJpPaThI.
- CIipaBa OT JaAHHOT'O KBaJpara.

- 3 KBajpata co CTOPOHAMH I10 5 CM.

- [IpaBUIBHO, BBIMOTHSIEM.

- Tenepr camMOCTOSITENHFHO MOCTPOWMTE KBaApaT B pa3BepTKE,
KOTOPBIH OYJIET CIIY)KUTh JHOM Ky0a.

- Hama pa3Beptka rorosa?

- BepHo, Ha KaKHX KBaJpaTaxX HaM HY’KHbBI 6y,Z[YT QJICMCHTHI
JJIA CKJICUBaHMA?

- HpaBI/IJ'ILHO, KaK HY’>KHO HAa4YCPTUTDH Tpar[eumo?

- OT BTOpPOrO KBajpaTa OTJIOXKHTb BBEpX 5 CM U

JAOCTPOUTDH 10 KBaJpara.

- HET, eme HYXHO TIOCTPOUTH
CKJICUBaHUS JeTalIed MEXTy COOOM.

- Ha BEpXHEM JIHE Ky0a, C TpeX CTOPOH, Ha HUKHEM JIHE
C TpeX CTOPOH U Ha MEPBOM KyOe C OJIHOI CTOPOHBI.

- TIPOBEJIEM JIMHHIO, ApaUIeTIbHYI0 CTOPOHE KBaJIpara,
paBHYIO 4 CM, TaK, 4TOOBI 1O KpasiMm ocTanock no 0,5 cm
CBOOOJIHBIM. 3aTE€M COCJUHUM Kpasi JIMHUA M JBE
BEpUIMHBI KBaJ[paTa.

Tpamenuu s

_Ha
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- Beinosnusem.
- Hama pa3Beptka rorosa?

CaMocCTOSITEIILHOE
BBITIOJIHCHUEC 3aJaHUA

- Mounoatibl, Mbl ¢ BaMU [IOTPEHUPOBAINCH, CEHYac Mpeiarao
BaM CaMOCTOSITEJIBHO BBIIIOJIHUTH 3aJJaHHE.

- Celfyac KaXk/JIplif MOJTYYUT KOHBEPT C 3aJJaHUSIMU, B HEM Oy1eT
colepkatbcs oOpasel, pa3BepTKH, KOHTpOJbHas KapTa,
KOTOPYIO BaM HY>KHO OYyJIET 3aIllOJHUTh, U JIUCT OyMaru.

- IlocmoTpure BHHMMaTenbHO Ha oOpasen. CkaxuTe, Kakas
o0bemMHas ¢urypa y Bac J0JDKHA MOTY4UTHCS?

- OObeMHBIN MPSIMOYTOJIPHUK HAa3bIBACTCS MApAJIICIICTIUIIC]I.

- Celiuac npucTynaiTe K YEpPUYEHHIO pa3BEpTKU, OyabTe
BHMMATEJIbHBl B  HW3MEPEHMHM JeTajlel U  IOCTPOCHHUH
reoMmerpuueckux ¢uryp. XKenaro Bam yaauu, s 3HaK0, 4TO y Bac
BCE MOJTYYUTCSL.

- IPSIMOYT OJIBHUK

KonTpoiib - [lokaxkute, Kakue pa3BEPTKH Y BAC MOJTYUHIHCH.
BBIIIOJTHEHHOTO - Monoaupl, g A0BOJbHA BamuM pe3ynbTaToM. Celuac
3aJ]aHus MOJMUIINTE KOHBEPT CBOWM HMMEHEM U (aMUIIUEH, CIIOXKUTE
Ty/la TIPUMEPHI Pa3BEPTOK, TOTOBBIE PabOTHI W KOHTPOJBHYIO
KapTy.
Peduexcus - CkaxuTe, IOHbIE apXUTEKTOPBI, THKEIO MPOCKTUPOBaTh | OTBETHI AeTEH

IIOABCIACHUC UTOI'OB

yepTexu?

- [lorpaBuiiock 11 BaM 3Ta padota?

- C KakuMM TPYJHOCTSIMU Bbl CTOJIKHYJIUCH, IPH MOCTPOCHHUU
pa3BepTKu?

- Uto ObLI0 A7Ist BaC CaMbIM JIETKUM?

- Kakyro 1enb Mbl CTaBUIIM HAa STOM 3aHITHU?

- UeMy Hayumiuch?

- Mononus!! Bel mposenany rpoMagHyo paboTy, s BaM O4€Hb
JIOBOJIbHA. - BaM nmoHpaBmiioch OBITH apXUTEKTOpaMu?

- HAyYUTBCS CTPOUTH Pa3BEPTKY
- UYepTUTh pa3BepTKy He Ha Oymare B KJIETOUKY,
HAY4YMUJIHCh M3MEpATh 00pasell U CTPOUTh y cels Toxke
camMo€, HaydWIHCh NPAaBWIBHO pa3MELaTh YEPTEK HaA
JKCcTe, YTOOBI OH MOMEIIAJICS MOTHOCTBIO.
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Koumpoavnasa kapma:

1. Hanuwume onpeoenenue,

Paszeépmka — omo

2. B kaxux eduﬂuuax USMEPEHUA MONCHO NOCMPOUnlo

PA36EPMKY, HanUWU npumepsbl (He MeHee mpex):

3. ObvemHulli NPAMOY20NbHUK — 2mo

3. Hanuwu nocnedogamenbHOCmMb OeUcmeuil. npu

nocmpoenuu pazeépmiu Ne2 (napannenenuneoa):

4. Hanuwwu, Kakue 3HaHUus mebe NPUSOOUTUCL NPU

NOCMPOEeHUU PA3GEPMKU:

5. Onpeodenu epuyro nociedo8ameibHOCMb 0eUCmEuli npu
nocmpoeHuu Keaopama co cmoponou 8cm:
"l coedunumv nepgyio u 6mopyio mouKu;
"l ommemumb MOYKY HAYAIA NOCMPOCHUS,
| ommemumb mMOYKY OmM HAYepPUeHHOU JUHUU BNpaso
pasHou 8 cM U NOCMABUMb MOYKY,
| ommemumb 8moOpyro mMOYKY OmM MOYKU HAYAId
nOCMPOEHUs. PABHOU 8CM,
| ommemumb MOYKY OM HAYEPUEHHOU JUHUU 6HU3
pasHou 8 cM U NOCMABUMb MOYKY,
nocieoHue oge

[ coedunumo mMoOY4KU.
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Pazsepmxa Nel Pazsepmxa Ne2
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HPUJIO’KEHUE 2

I[Inan-koHcneKT GaKyJIbTATUBHOIO 3aHATHS
Tema: «I'opox meutsl. IlocTpoenue pa3BepTku 31aHUA»

He.]'lb: YUYUTBCA CTPOHUTH pa3BépTI<y 3J1aHUsg Ha HEJIMHOBAHHOM 6YMaFC; YUUTBCA BHUACTH BCJIIMYMHBI B CXCMC PA3BCPTKH, 3aAKPCIIUTL YMCHUA
OPUCHTHPOBATLCA B IMPOCTPAHCTBE JIMCTA, YUYHUTHCA HAXOJUTb HYXHYIO I/IH(l)OpMaHI/IIO U3 NpEeAOCTABJIICHHOTO MarcpHajia; MPUMCHATHL 3HAHMHA,
IMOJIYYCHHBIC Ha YPOKaxX MaTEMAaTUKU U TCXHOJIOTUH IIPHU CO3JaHUN U3 ACTIUA.

IlnannpyemMblie pe3y/ibTaThbl:

IIpexMeTHbIe: YyMEIOT NPUMEHATH MATEMATHYECKHE 3HAHWS NPH HAXOXKJICHHHM HY)KHOM BEIMYMHBI B Pa3BEPTKE; YMEKOT OPHEHTHUPOBATHCS B
MIPOCTPAHCTBE JIUCTA IPH TMOCTPOCHUU Pa3BEPTKH OOBEKTa; YMEIOT HAaXOJUTh HY)KHbIE NaHHBIE U MPUMEHATh HUX MpPU CO3/aHUU H3JIaHUS T10
TEXHOJIOTUY; 3HAIOT, KaK BBIYMCIUTD HY)KHOE YHCIOBOE 3HAYEHUE JETAIU PA3BEPTKU B IPYTUX €AVHHUIIAX U3MEPEHUS; YMEIOT YATATh YEPTEXK U 3HAIOT
JMHHUH, 0003HaYaoue IeHCTBHE, KOTOPOE HEOOXOIMMO BBIIOJIHUTD.

MeranpeaMeTHble: YMEIOT IUIAHUPOBATh COOCTBEHHYIO JEATEIbHOCTh B COOTBETCTBHMM C TIOCTAaBJICHHOM 3ajauell W HCKAaTh CpeACTBa ee
OCYILIECTBJICHUS; YMEIOT CTPOUTH PEUYeBOE BbICKA3bIBaHWE B YCTHOW ¢opMme; YMEIOT COTPYIHUYAThb CO CBEPCTHUKAMHU M YUYHUTEJIEM; YMEIOT
(bopMynupOBaTh U APryMEHTUPOBATH CBOIO TOUKY 3PEHHUS.

JInunocTHble:  chopMUpoBaH Yy4eOHO-TIO3HABATENbHBIM HHTEPEC K HOBOMY MaTepuany; CIOCOOHOCTh K CAaMOOIICHKE Ha OCHOBE KpUTEpHS
YCHEUHOCTH Y4eOHOU NesTeIbHOCTH.

OO0opynoBanme: pa3IaTOUHBIM MaTepuan Ais 6 Tpymm: oOpasibl pa3BEPTKU AoMa (MIPOCTOi), pa3BEPTKH IoMa (CpelHed CII0XHOCTH), pa3BEPTKU
3/IaHUsl Mara3uHa, pa3BEpTKH 3[aHHs IIKOJbI, KOHTPOJBHBIA JUCT C 3aJaHHsIMH; NPE3eHTalUs; JTUCT KapToHa (opmara A4; mpocToil KapaHMAIl;
TUHEIKA; JIaCTHK.
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Xoa 3aHATHA:

TaOmuma 8

JTan ypoka

JesiTeILHOCTH YUUTEJIA

I[CHTCJ'II)HOCTI) Yuyamuxcs

Opr. MmoMeHT

-JloOpslii eHs, pedsita! Pebsita, ckaxxuTe, Kak Ha3bIBACTCS
npodeccus YeIoBeKa, KOTOPhIi cTouT qoma? A uto oH aenaer? Kak
BbI JymMaiite, 3T0 nHTepecHas npodeccus? Brl 61 XoTENH
MOOBIBAThH B POJIM CTPOUTENEH?

CeroniHs Ha 3aHATHH S IPEAJIAral0 BaM OKYHYThCS B TPOQeccrio
CTPOMTEIISA U CAMOCTOSTENIBHO IOCTPOUTE CBOM TOPOJI, B KOTOPBIH,
MO>KHO OyZIeT IOCENUTh Ballll MaJIeHbKHE KOIUU.

- HpaBurcs nu Bam 31a uaes?

- CTpoutenp, CTPOUT JOMa, 3aBOJIbI, OOJTHHUIIBI.

- Jla!

AKTyanu3anus
3HAHUH

- JlaBaiite Torna Haunem! [l Havana npesararo
nodaHTa3upoBaTh U MPEJACTABUTh, YTO Ke OyAET B HalIeMm ropoje?
- CkaxkuTe, a Ball ropoa OyaeT OOJIbIION WM MaJICHbKH ?
CkoJibKko Tam OyzeT mposkuBaTh 4esioBek? OH OyaeT Takoil ke
OosbIoi Kak ExaTepuHOYpr mim MaleHbKUN, KaK TOCEIIOK?
[TocoBeniaiiTech, MOXKayiicTa, BCEM KJIACCOM M PEIIUTE, KAKOM
rOpo/Jl Bbl XOTUTE CO3/1aTh.

- Xopomo! JlaBaiite ceituac moaymaem, pa3 Hail ropoJ Oyner
OOJIBIIION, TO, KAK HaM CJieJIaTh €ro MHTEPECHEE, HEIOX0KUM Ha
apyrue ropoja. C noMombo 4ero 3T0 MOXKHO CIeNaTh?

- JlaBaiiTe mocMOTpUM, Kakre OBIBAIOT TOPOJIa C BHICOTHI MITHUYBETO
nosiera. (cnaiia ¢ KapTUHKaMH)

-UTo BBI HEOOBIYHOTO 3aMETHUIIH, UK TO, YTO BaM MTOHPABUIIOCH.

- Ckaxxute, OyIyT JIM B HAIIIEM TOPOJE pailoHbI?

- IIIxoJ1b1, 00ILHMIA, OOBIYHEIE JOMA, OIS,
LIEpKOBb, Mara3uusbl, T u.T.1

- bospmioit, kak ExatepunOypr. byzaer coctosTs u3
HECKOJIbKMX PailOHOB, B KQXKJIOM U3 KOTOPBIX OYIET
CBOS IIIKOJIa, OOJbHMIIA U.T.]I.

CoBeTyIOTCS ¢ OJJTHOKJIACCHUKAMH M IPUHUMAIOT
COBMECTHOE PEIIICHHE.

- 3a cyeT BHENIHETo BU/IA JOMOB, HHTEPECHBIX
MOCTPOCK, JIeTaICH, U.T. 1.

- ['opon pa3zaeneH Ha pailloHbI, MHOTO IOMOB

- Jla
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- J1ns Toro 4T00BI OCYIIECTBUTH TO, YTO MBI C BAMH
3aIlJIaHUPOBAIH, 5 [IPEJUIArar0 pa3JeluThCs Ha HECKOJIBKO IPYIIII, B
Ka)KJI0M IpymIe JOJKHO ObITh 1o 4 yenoBeka. [Ipomry
00BEAMHUTHCS B TPYIIIBI U 3aHATH CBOU MECTA.

- [Tocne Toro kak rpynms! cOpMHUPOBAIKCH, IPETATAI0
MpUAyMaTh Ha3BaHUE BallleMy palloHy, a 3aTeéM BHUMAaTEIbHO
MOCITYIIATh 3aJaHue.

O0bsicHeHue
npeacTosen
padoThI

- Ho, npodeccust ctpoutens He Tak Jerka, Kak kaxercsa. YTo Hy»KHO
c/IenaTh, MpeXk/ie YeM BO3BOIUTh Kakoe-HUOY b 3/1aHue?

- A Kak Mo-ApyromMy MO>KHO Ha3BaTbh Pa3BEPHYTHIN YEPTEK 30aHUA?
- YeMy MBI YYIJIMCh HA MPONLIOM 3aHITUN?

- Kakoif anroputm AeiicTBUi HY)KHO COOI0aTh, YTOOBI MPABUIILHO
MIOCTPOUTH Pa3BepPTKy purypni?

- BepHo! DTuM MbI cerons u 3aitmemcs.
- CkaxuTe, a Kake 3HaHUsI 1 yMEHHUS HaM HEOOXOAUMBI JJIs TOTO
YTOOBI IOCTPOUTH YEPTEHK?

- Kak BBl 1ymaere, u3 yero OyAeT COCTOSITh Hallla CXeMa, 110
KOTOpo#t Oyaem cobupats 31aHus?

- Kakue TeOMETPHUICCKUC TPCAMETHI MOT'YT BXO)II/ITL?

- CKa)I(I/ITe, a 4YTO HaM HCOGXOI[I/IMO 3HAThb, YTOOBI ITPaBUJILHO

-CHauasa HapucoBaTh MaKeT, CXeM, YepTeX OyayIero
3JTaHUSl.

- pa3BepTKa

- YEPTUTh PA3BEPTKY NPOCTON r€OMETPUUECKOMN
burypsr

- BEPHO M3MEPUTH BCE CTOPOHBI (DUTYPHI, 3HATH U
MMOHUMATh B KAKOM MECTE HY)KHO OYJeT COTHYTh
JIETaIM ¥ 0003HAYUTH €r0 0CO00# YepTEIKHOMN JTMHUEH,
MpoyMaTh KaK OYIyT COSAUHATHCS JIETATH MEXITY
co00l U aKKypaTHO HAYEPTUTh PA3BEPTKY TaK, UTOOBI
BCE €€ JIeTaId MOMECTHIIUCH Ha TUcTe Oymar.

- 3HaTh BEJIMYHMHBI, yMETh YEPTUTh, IUTAHUPOBATD,
JIOTMYECKHU MBICIUTD, 3HaTh aJITOPUTMbI IIOCTPOCHUS
IpPEIMETOB.

- 13 reomeTpudecKuX IpeIMETOB.

- [IpsIMOYTrOJIbHUKH, KBaAPAThl, TPEYT OJIbHUKH,

KpyTH...
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MMOCTPOUTH TEOMETPUUECKYIO0 PUrypy?

- Momnoampl! Sl BIXKY, 4TO BBI XOPOIIIO MpeCTaBiseTe cede
npeacTosiyto padoty. Ceityac st TO3HAKOMITIO Bac ¢ MaTeprajamu,
KOTOPBIMH HY>KHO OYZIE€T II0JIb30BaThCA MIPHU CO3JaHUU TOPO/Ia.

- Kaxxnoii rpynne Oyzer BbAaH MakeT MaTepuasioB: OH OyneT
coJiepkath oOpa3zel pa3BepTKH OyaylIuX 31aHUN U
WHJUBUAYaJIbHBINA KOHTPOJIBHBIN JTUCT, KOTOPBINA OyAeT
COOTBETCTBOBATH KaXKJIOMY 3JaHHIO.

-Bamra 3aaya BHUMaTEIbHO MOCMOTPETh HA HUX U BBIOpATh JUIs
ce0s TO 3JaHKe, C KOTOPBIM, 10 BAallIEMy MHEHHIO, BBl CMOXETE
CIPaBUTHCS U B3ATh COOTBETCTBYIOIIUI JIUCT KOHTPOJIS AJIs JaHHOU
MTOCTPOUKH. (Pa3IatoTCs MTAKETHI)

- Celiuac paro BaM BpeMsi, YTOObI IO3HAKOMUTCS C JaHHBIMHU
MarepuajgamMu U BbIOpaTh JOM.

- OcHOBHBIE 0COOEHHOCTH (PUTYp, KaK OHH MTPABHIHHO
CTPOSITCS, AITOPUTM TTOCTPOCHUS, 3AKOHOMEPHOCTH
HOCTPOEHHUSL.

- Bce BoIOpanu cebe 31anue. [IpoBepbre, 4TOOBI Y Ka)K10TO OblIa
pa3BepTKa J0Ma M KOHTPOJIBHBIH JIUCT, TIOJ0XKHUTE UX Iepe]] COOOH.

- Celiuac MOSICHIO, YTO HEOOXOAMMO CJIeaTh C Pa3BEPTKON 3JaHUH.
VY Bac Ha mapTax y KaxJoro JEKHUT YUCTHIM JTUCT KapToHa popmara
A4.

- [IpeanonoxuTe, YTO HYKHO OyJET C HUM CIeNaTh?

- Ham HY>KHO 6y,[[eT Ha 3TOM JIUCTC HAYCPTUTDH
JAaHHYIO Pa3BCPTKY.
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- Bepno! O0Oparute BHUMaHuE, YTO HYXHO CJI€NaTh, YTOOBI BEPHO
HA4YepTUTh CXeMy Joma?

- [IpaBuibHO ONIpenennTh, KaK HYy’KHO pa3MECTUTh
qepTem Ha JIUCTE, LITO6I)I OH BXOJUJI ITIOJIHOCTHBIO,
HE00X0IMMO YTOOBI BCE JCNIaIH, COOTBETCTBOBAIIH
pasMepam Ha cXeMe-pa3BepTKe.

Onpenenenue nean
paboThI U ee MoJIb3bI

- [IpaBunpHO. Baima 3agaya OyneT 3akiit04aThCsi B TOM, YTOObI
BHMMATEJIBHO U aKKypaTHO MepeuyepTUTh ceOe Ha JIMCTE Pa3BEPTKY
JI0OMa, IPU 3TOM pa3Mepbl JOKHBI COOTBETCTBOBAThH TEM, TO
yKa3aHbl B oOpasie. OOparure BHUMaHUE, YTO HEKOTOPhIE JaHHbIE
Ha CXeMe He yKa3aHbl, 9TO BaM HY)KHO OyJIeT cienarh, 4TOObI UX
Y3HAaTh?

- Monoaupl! Ckaxute, yeMy Mbl HAy4uMCs, KOr1a Oynem
BBIIIOJIHATE JaHHOE 3adaHue?

- Hy>xHO u3MepuTh JUIMHY TaHHOTO 00BEKTa, U
MOCTPOUTD 3TOT ()ParMeHT B COOTBETCTBUHU C
pa3MepoOM Ha CBOEM JIUCTE.

- Hay‘-II/IMCSI I/ISMepSITI) JcTalin, HapI/ICOBaHHI)Ie Ha
CXeMe; Hay4dnMCs YEPTUTH Pa3BEPTKY I0Ma;
0oTpaboTaeM MOCIIeIOBATEIHLHOCTD IEHCTBHUM MPH
MMOCTPOCHUHU YEPTEKA; HAYIUMCS pa3MelIaTh CXeMY
TaK, 4TOOBI OHA MOMeEIIanach Ha BCEM JIHCTE, OyaeM
MIPaKTUKOBATHCS B YEPTEKE HA Oymare He B KIIETOUKY.

- [IpaBunbHO! 1151 TOrO 4TOOBI BaM OBIJIO JIErde MOTOM BCIIOMHUTH
Y 3aKpEeIuUTh BCE MOTYUYCHHbIC 3HAHUS U YMEHHS Ha TOM YPOKE, Yy
Bac OyJeT MOMOIIHUK. DTO KOHTPOJIbHBIH JIHCT.

- Ceiluac BO3bMUTE, MOKATYHCTA, B PYKH KOHTPOJIbHBIN JIUCT U
03HAaKOMbBTECH C 33JJaHUSIMU Ha TAHHOM JIHCTE.

- Uto BBl 3ameTunin?

- YTO B 3TOM JIMCTE €CTh 3aJaHUsI, KOTOPbIE IOMOTYT
HaM I[PaBUJIbLHO YCTAaHOBUTH MOCJIEA0BATEIBHOCTh
JIEHCTBHI pu paboTe HAJ| CO3AAHUEM Pa3BEPTKH.
EcTp 3ananust, KOTOpbI€ HY’)KHO JONOJHUTH, €CTh
3a/1aHus1, B KOTOPBIX Mbl MOKEM MPOBEPUTH
IIPABUILHOCTD HAIIUX JCHCTBUM.
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- I'me MoxHO OyneT NPUMEHUTH 3HAHUS, TIOTY4YCHHBIE H3 JTOTO
KOHTPOJIBHOTO JIUCTa?

- [TomoxkeT 1 BaM AaHHas KapTO4yKa, €CJIN BBl 3aXOTUTE CO3/1aTh
CBOH ropoi, HapuMmep, 10Ma, ¢ Ipy3bsiMH, ¢ poaurensmu’? Ecinu
IIOMOET, TO YeM?

- Monoaust! JlanHast kapTa UHAUBUIYaTbHAs, BCE 3aMETKH, 3aIUCH,
OTBCTBI BaM HY)XHO 3aHOCHTDH B OTY KapTy IO XOAY BBIITOJTHCHUA
paboTEHL.

- Ha ypokax Te€XHOJIOTMH, MAaTEMaTUKH.

- Jla, MIOMOKET, TaK KaK Ha 3TOM KapTe MOKHO
MMOCMOTPETH, KaK BBINIOJIHATE HCKOTOPBIC 3a/IaHU A,
MMPOBEPUTH BECPHO JIM OHU BBIIIOJIHAKOTCA, MOYKHO
KOHTpPOJIMPOBATh CBOIO paboTy.

3HAKOMCTBO €
NnpeAI0KeHHbIMU
SAAHUAMHU

- [TocMOTpuTE BHUMATENBHO Ha PAa3BEPTKHU, OyMANTE, KAKUMU
JIMHUAMMAU HY)KHO '—IepTI/ITL CXCMy, qTOo 0603HaqaeT KaXaad JIMHUA Ha
CXeMe, €CJIM 3aMBIJIH, TO MO3HAKOMBTECH C 0003HAYEHUAMHU HA
obpasrie!

- Tak ke neTasbHO U 00Jee TOYHO 03HAKOMBTECH C 3aJaHUSIMU Ha
KOHTPOJIBHOM JIMCTe. ECIIM €CTh BOIIPOCHI, TO St TOTOBA MX
BBICTYIIIATh.

- Pe0OsiTa, yTOOBI HAM ITOHMMATh, YTO HEOOXOIUMO BBLIIIOJIHUTH Ha
9TOM 3aHATHH, JaBaliTe MIOCTABUM CEOE IIE€)Ib, YETO MBI JOJDKHBI
CeroJHs JOCTUYL?

- BepHo, naBaiiTe npoaHau3upyeM TOTOBBIC 00pa3Ibl pa3BepPTOK.
CkaxxuTe, KakKue TeOMeTpPHUYSCKUEe (UTYPhI CXOJAT B UX COCTaB?
-IIpaBWIIbHO, pacCKa)XHTe, C MOMOIIBIO Yero Oy/IeM CKPEILISTh
JICTAId Pa3BEPTKHU?

- XopoI1110, CKa)KUTE, KAKUMH JIMHUSIMU MbI OyJIeM YepTHTb HAIIly
CXEMY-Pa3BepTKy?

-Uto Ham HCOGXOI[I/IMO CaciiaThb, 4yTOOBI HaIlla Ppa3BEpPTKa
IIOMCCTUIIACh HA JIUCT I_ICJ'II/IKOM?

- Haueptuth pa3BepTKy Ha CBOEM JIMCTE KAPTOHA,
COOTBETCTBYIOIIUX PA3MEPOB, 3aMIOJTHUTD
KOHTPOJIbHBIHN JIUCT

-KBaJ[paThl, TPEYTOJIbHUKH, IPSIMOYTOJIbHUKHY,
Tpaneuuu u.T.1.

- C IOMOIIBIO CIIEUAIbHBIX HAYePUEHHBIX BBICTYIIOB,
KOTOpPbIE MBI HE OyJIeM O0Tpe3arTh.

- IOHAJ00MUTCA JIMHUSA 17151 0003HAUYEHUS] KOHTYpA,
JUHUA U1 0003HAaYeHUs CTU0A U IUTPUXOBAs JIMHUSL.

- U3MEPUTD Pa3BEPTKY B BBICOTY U B IIMPHUHY 110
caMmoii OOJIBIION JIeTaay U NepeHeCcTH Ha JUCT Oymart,
IZI€ 3apaHee TOHKUMHU JIMHUSMH OTMEUEH LIEHTP JIUCTE.
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- Mosoiipl, 4TO MBI JOJDKHBI IOMHHUTB, 9TOOBI (PUTYPHI Yy HAC
MIOJIYYMJINCh POBHBIMU U IPABUIIbHBIMU?

- IIOMHUM 00 OCHOBHBIX OCOOEHHOCTSAX MMOCTPOCHUA
TeOMETPUIECKUX QUTyp

CamocrosiTeJbHast - [IpaBunbHO! [Ipeanarato mpecTynuTh K BBITIOJIHEHUIO paOOTHI.

pabora Kenaro ymauu! S Oyny moaxXoauTh K KaXKI0¥ TPyIINe U MOMOTaTh,
€CJIM MoTpedyeTcsl.

IIpoBepka - Hamre 3aHsTHE TOIXOAUT K KOHITY, JaBAWTE MOKAXKEM JIPYT IPYTY,

pe3yJibTaToB YTO y Hac NOoJy4drsiock. CKaXXuTe, YTO BaM OBLIO CETOIHS TSXKEI0

JIeNaTh, a 4TO HA00OPOT, JIETKO?
- Ckaxxute, 4TO MbI CErOJIHS 3aINIAHUPOBAIIH ?

- HaueptuTh pa3BepTKy goMa/31aHus

- JlocTUriiK MBI 3TOU LIETIH?

- Pe0OsiTa, a Kakue 1Mo KaKuM MPEeIMETaM MbI CETOJTHS PUMEHSLIIH,
YTOOBI TIOJYYUTh TOTOBYIO CXEMY-Pa3BEPTKY?

- A Kakue UMEHHO 3HaHUS U YMEeHHUsI ObLIN UCIOJIb30BaHbI?

- Kako#i BEIBOZI U3 3TOrO MOYKHO CIIEIaTh?

- [IpeanonoxuTe, 4TO MBI OyJIeM JIeNaTh Ha CIEIYIOIIEM YPOKe.

- Jla

- [1I0 MaTEMATHUKE U TEXHOJIOI'NH

- 3HaHUS U YMEHHS BBIYUCIISTH YeMY paBHA JIJTMHA
CTOPOHBI, YMEHHUE TOJIH30BATHCS YEPTSKHBIMU
WHCTPYMEHTAMHU, 3HAHUS JTUHUH 11T 0003HAUYCHHS Ha
YepTekKax.

- 3HAHHS [0 MaTEMaTHKE U TEXHOJIOTHH IIOMOTal0T
CO3/1aBaTh MHTEPECHBIE Pa3BEPTKU JIOMOB, KOTOPBIC
MTOTOM MOYKHO CKJICHUTh U PACKPACHTh Ha YPOKE
texnoyiorun uinu U30.

- Beipes3aTs u ckienuBarth oma.
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Konmponwsnwtit iucm ona pazeepmku ooma Nel
(npocmoii)

1. BHuUMAaTeNbHO MOCMOTPHU Ha Pa3BEPTKY, HAIUIIH, CKOJIBKO JeTalieh
OHa COJICPKUT . Hammmu, gemy paBHa BBICOTa KPBIIIH
JoMa (NOMHU, YMO 6Ce GeIUYUHbI OAHbl 8 CaHmumempax!) :
YeMy paBHA BBICOTA KPBIMIN , KaKkoBa IIUPHUHA TPSIMOYTOJIBHON

CTEHBI JIOMa ?

2. Hamummm, uto 0603HAYarOT 3allITPHXOBAHHBIE BBICTYIIB HAa PAa3BEPTKE
CTEH J0Ma

3. Hanumm, yTo Takoe pa3BépTka

4. Hanumm mocienoBaTelbHOCTh ACHCTBUH TMPU CO3JAHUM YEpTEka
KPBIIIH I0Ma

5. Uto Hy)XHO czenaTh, 4ToObl pa3BepTka JoMa Oblia OoJiblie, yeMm 3Ta?

[ToTpenupyiics MepeBOIUThL CAHTUMETPhI B JIPYTUE  CIUHHUIIBI
u3MepeHusi: 3cMm 5 MM - M, 10cMm Smwm - M, 10cMm- MM,
leM 2MM - IIM.

6. Hanuim, kakue reomeTpudeckue (GUrypbl BCTPEUAIOTCS B Pa3BEPTKE
TBOEro JoMa

Konumponwsnutii tucm pazeepmu ooma Ne2
(cpeomneir cnoxcrocmu)

1. BHUMAaTENhbHO IOCMOTPH Ha pa3BEPTKY, HAITUIIH, CKOJIBKO JIeTaJIeh
OHA COJICPKUT . Harmumm, yemy paBHA BBICOTA KPBIIIN

JIoMa (NOMHU, YMO 8Ce BelUYUHbL OaHbl 8 CAHMuUMempax!) ,
YeMy paBHA BBICOTA KPBIIIH , KAKOBa MTUPHUHA TIPSIMOYTOJILHO

CTEHBI JOMa ?

2. Hanmmm, 9To 0003HAYarOT 3alITPUXOBAHHBIE BBICTYITHI HA Pa3BEPTKE
CTEH JA0Ma

3. Hamumu onpenenieHre cioBa pa3BepTka

4. 3anuiy nociaea0BaTeIbHOCTh ACMCTBUM MPH CO3JaHUUA BTOPOTO
3JIEMEHTA KPBIIIH

5. UTo Hy)XHO czienarh, YTOObI pa3BepTKa goMa Obuia O60Jblle, 4yeM 3Ta?

[ToTpenupyiics nepeBOAUTh CAHTUMETPHI B IPYTHE €TUHUIIBI
HU3MEpEeHUsi: 7cM 5 MM -
100cm 2mm - M.

M, 15¢cm 3mm - M, 30cM- MM,

6. Hanumu, kakue reomerprueckue (GUrypbl BCTPEUalOTCS B pa3BEPTKE
TBOETO J0Ma
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Konmponwsuwiii tucm 0na pazeepmiku wikoJivl

1. BHEMaTenpHO IOCMOTpPHY Ha pa3BEPTKY, HAIMUIIH, CKOJIBKO JeTaeh
OHa COJCPIKHT . Harumm, yemy paBHA BBICOTA KPBIIITH

JIoMa (NOMHU, YUMo 6Ce BeUYUHbL OaHbl 8 CAaHMuUMempax!) ,
9YeMy paBHA BBICOTA KPBIIIN , KaKoBa IMIUPHHA MIPSIMOYTOJIHHOM

CTEHBI JIOMa ?

2. Hanumm, yto 0003Ha4a0T 3alITPUXOBAaHHBIE BBICTYIIBI Ha
pa3BepTKE CTEH AOMa

3. Hanumm, yTo Takoe pa3BépTka

4. Hanuim nociie10BaTelbHOCTh JEUCTBUM MTPU CO3IAHUU YEPTExKa
pa3BEpPTKHU CTEHBI JOMa

5. Yto HY)KHO cfienath, 4ToObI pa3BepTKa JoMa ObuTa 0OJIbIIe, YeM
ata?

[ToTpeHupyiicst mepeBOIUTh CAHTUMETPHI B IPYTHE €AMHUIIBI
U3MEpEHUs: 7CM 8MM - 1M, 60cM SmmM - M, 80cM- MM,

9cM 2MM - IIM.

6. Hanumu, kakue reomerpuueckue GUrypbl BCTpeyaroTcs B
pa3BepTKe TBOETO JIoMa

Konmponvnutii aucm 0na pazeepmiu mazasuna

1. BHEMaTeIpHO MOCMOTPH Ha Pa3BEPTKY, HAITUIIIN, CKOJIBKO JIeTalIei
OHA COJICPIKUT . Hamwim, yemy paBHA BBICOTA KPBIIIN
JIOMa (NOMHU, YMO 8ce 8elUYUHbL OAHbl 8 caHmumempax!)

YeMy paBHa BBICOTA KPBIIIN , KAaKOBa IIMpPHUHA IPSAMOYIOJIBHON

CTEHBI JOMa ?

2. Hamumm, uto 0003HAYalOT 3alITPUXOBAHHBIE BBICTYNBI Ha
pa3BepTKe CTEH JOoMa

3. Hammm, 9uto Takoe pa3BépTka

4. Hanumm mocnegoBaTEeNbHOCTh NCUCTBUM MPHU CO3JIAHUHM 4YEpTEkKa
pa3BEpPTKHU CTEHBI IOMa

5. Uto HyXHO caenaTh, 4TOOBI pa3BepTKa Joma Obuta OOJIbIIE, YeM
ara?

[ToTpeHupyiics TEPEeBOAWTh CAHTUMETPHl B JIPyrue CIAUHHIIBI
u3MepeHusi: 6cM MM - M, 20cM SMM -
4cMm OMM - IIM.

M, 6CM- MM,

6. Hamumm, xakue reomerpuyeckue (GUTypbl BCTpPEYalOTCs B
pa3BepTKe TBOETO JIoMa
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HHPUJIO’KEHUE 3

IInan-koHcneKT (paKkyJbTATHBHOIO 3aHATHS
Tema: «I'opox MeuTsl. 3aBepuieHne padoThl U NpPeACTaBIeHHe TOTOBOI0 MaKeTa ropoaay

Heab: yuntbes coOMpaTh rOTOBOE H3JAEIME U3 Pa3sBEPTKU 3[aHUS, HAUYEPUEHHOW Ha HEIMHOBAHHON Oymare; yuuThCs MPUMEHSATh TBOPYECKHE
CIOCOOHOCTH MPHU CO3AAHUU TOTOBOTO M3JEHS; 3aKPENUTh YMEHUS OPUEHTHPOBATHCA B NMPOCTPAHCTBE JIMCTA; YUUTHCS HAXOJIUTh HYXKHYIO MHQOpMAIUIO U3
IpeiaraéMoro MaTepuana; IpUMEHsTh 3HaHMs], [T0JIyYeHHbIE HA YPOKaX MaTeMaTUKU M TEXHOJIOTUH NPU CO3/IaHUU U3EIHS.

IInanupyemMble pe3yJbTaThl:

IIpenmeTHble: yMEIOT OPUEHTHPOBATHCSA B MPOCTPAHCTBE JIUCTAa MpU cOOpe TOTOBOIO M3JEIUS U3 Pa3BepTKU OOBEKTa; YMEIOT HaXOAWUThb HYKHbIE
JAHHbIE U MPUMEHSTh UX MPU CO3JIaHUU U3JIENHS 0 TEXHOJOTUH; 3HAIOT, KaK BBIUMCIIUTh HY)KHOE YHCIIOBOE 3HAUEHHE JIeTall Pa3BEPTKHU B JIPYTUX eAUHHUIAX
U3MEpEeHUs; yMEIOT YUTaTh YePTEXK U 3HAIOT JINHUM, 0003HaYaloUIie IeiCTBUE, KOTOPOE HEOOXOAMMO BBIMIOJIHUTS.

MeranpeaMeTHble: yMEIOT IUIAHUPOBATh COOCTBEHHYIO JIEATENBHOCTh B COOTBETCTBMM C IIOCTAaBJICHHOM 3amaueld W HCKaThb CpEACTBa ee
OCYILIECTBJICHUS; YMEIOT CTPOUThH PEeYeBOE BbICKA3bIBaHUE B YCTHOU (opMe; YMEIOT COTPYIHUYATh CO CBEPCTHUKAMU U YUUTEIEM; YMEIOT (GOpMYIUpPOBaTh U
apryMeHTHPOBATh CBOIO TOUKY 3PEHHS.

JInyHocTHBIE: CPOPMUPOBAH yueOHO-TIO3HABATENIbHBIN HHTEpEC K HOBOMY MaTepuaiy; ClioCOOHOCTh K CAMOOIIEHKE Ha OCHOBE KPUTEPHS YCHEIIHOCTH
y4eOHOM 1eSATEIbHOCTH.

OOGopyaoBanme: pa3gaToyHbId MaTtepuan g 6 TPYII: TOTOBbIE Pa3BEPTKU 3JaHUM, BBINOJHEHHBIE Y4EHHMKaMU B Xoj€ (aKyJIbTaTUBHBIX 3aHATHUH;

KOHTpOJ’IbHHﬁ JIUCT C 3aIlaHUAMM; IIPC3CHTALMA; KPACKHU U KUCTOYKH, IBCTHAA 6yMara, K.]'Ieﬁ, OBCTHBIC KapaHalllu.
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X0 3aHATHUA .

Tabmnuma 9

Jtan ypoka

JesiTeJIbHOCTh YUUTEJIA

I[CHTCJ'II)HOCTI) Yuyanmxcs

Opr. MmoMeHT

- JloOpwiii neHn, pedsital CeromHsimiHee 3aHsATHE s ObI XOTelna
HayYaTh C Pa3roBopa O 3AaHUsX.

AKTyanu3anus
3HAHU

- CKEDKI/ITG, KaKn€ KpaCUBEBIC 30aHNA, COOPYKCHHUA Bbl BUACIIN Yy HAC
B ropojie?

- Monoaupl, Bbl O4YeHb HaOMIOHATEIbHBIE. A TMOYEMYy OHU BaMm
IIOHPABUIIUCHh U 3aIIOMHUJINCE?

- Bepno, xaxmnoe 3manue B HamieM ropoje ocodeHHoe. Ilpu ero
CO3JaHMM MCIIOJIBb3YIOTCS PA3IMYHbIE AJIEMEHTHI JIEKOpa, KOTOpPbIE
JIeNaoT €ro HEMOBTOPUMBIM.

- Kak BbI nymaiiTe, KaKUMU T'€OMETPUUYECKUMU (PUTYpaMU MOKHO
YKpacuTh Jr00oe 31aHue?

- Ha xakoM ypoke B IIIKOJIE€ MBI H3y4aeM reOMeTpHIeCKue GUryphi?
- BepHo, T0O ecTh KaKkoi BBIBOJI, MBI MOKEM U3 3TOTO CJENIaTh?

- CkaxuTe, a JUIsl TOro 4yTOOBI 3/1aHUE ObLIO HE TOJBKO MOCTPOEHO,
HO U KpacuBO 0(hOpMIIEHO, YTO HEOOXOAUMO CAETaTh?

- [IpunomuuTe, YeM Mbl 3aHUMAJINCh Ha MPOILIBIX 3aHATHUAX, YEMY
YUUIIUCH?

- Kak BBI ﬂYMaﬁTe, MBI IOCTUTJIN 3TU 3HAHUA U 3aKPCTIHIIN yMeHI/IH?
- I[J'IH TOTO YTOOBI Y6CI[I/ITBC5{ B HaIIEM IPCAINOJIOKCHHUU B KOHIIC
3aHATUA BaM HYXHO 3allOJIHUTb KOHTPOJIBHYHKO KapTy, KOTOpas
ITOKa’XCT BaM HACKOJIbKO XOPOIIIO Bbl YCBOWJIM NAHHBIC TCMBI.

- Xpam Ha kpoBH, Jlom CeBacTbsiHOBa, BbIcoLkuii U T.1.

- IOTOMY YTO KaXKJI0€ 3/1aHh€ OBIJI0O 0COOCHHBIM, HE MOX0KUM Ha
JIPYroe; y HEKOTOpPhIX OBUIM KpacHBO CJIeNaHbl dacaibl, C
WCITOJIb30BAaHUEM PA3HBIX apOK, 0OBEMHBIX IJIEMEHTOB, KOTOPHIE
KpPacHMBO CMOTPEJINCH B TIOCTPOMKE.

-KBaJjpaTaMu, Ky0amu, MNHpaMUAaM{, MOPSIMOYTOJbHUKAMHU,
Kpyram, mapam, u.T.II
- Ha YpOKE MaTeMAaTUKH.

- IPU CO3JITaHUU U YKPALIECHUH 3/1aHUS UCIIONB3YIOTCS pa3inyHbIe
reoMeTpuueckue (QUrypel, KOTOpPbIE Mbl Yy3Hae€M Ha YpOKe
MaTEeMaTHKH.

- moAyMaTh M PAacKpacHUTh 3JaHHE B pa3HbIC I[BETa, MPUIYMATh
COUETaHUSl LIBETOB ISl KaXJIOTO OJJIEMEHTa, IMPOayMaTh, Kak
3JaHUE BBIOPAHHBIX IBETOB OyJET CMOTPEThCA CpPEeAu APYrUX
CTPOCHU.

- YYMJIUCh YEPTUTh Pa3BEpPTKy 3[aHUs, a TaK Ke ee COOMparh,
YUMJINCh HAXOJWUTh HYXHYIO HH(OpMaruio 4ToObl BBIMOIHHUTH
3a/1aHKe, HAyYWINCh NIPUMEHATh 3HAHMS, TIOJIyYEHHbIE HA YPOKE
MAaTE€MATUKHU U B YPOKE TEXHOJIOTHH.

- 1a, HO UX HY’KHO MTOCTOSIHHO COBEPIIIEHCTBOBATh
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ITponomxenue TadbauLpl 9

H3zyuyenue
MarTepuaJa

HOBOI'0

- JlaBaiiTe BepHEMCs K pa3roBOpPY O KpPAacHBBIX U HeE3a0bIBa€MbIX
3/1aHUSX.

- Mbl yxe yCTaHOBWIM, 4YTO 3/1aHUE IOCTPOUTH O€3 3HaHMS
TreOMETPUIECKUX (UTYp HEBO3MOXKHO. A MOXXHO JIM TIOCTPOUTH
HeoOBIYHOE 3JaHUE M 3allOMUHAIONIEECS 3AaHUE, 3Has TOJBKO
reoMerpuueckue ¢purypsi? [louemy?

- be3 3HaHuii, Kakux mOpeaMeTaM HaM OyJeT CI0KHO CTpPOMTH
KpacuBbl€ 371aHUA?
- [louemy BbI Tak nymaere?

- Bepno! Monoamgsr! Takue YPOKHU Ha3bIBAIOTCS
WHTETPUPOBAHHBIMU, Ha HUX COBMEMIAIOTCS 3HAHWS W YMEHHS TI0
KaKUM-JTH0O MpeMeETaM C IIeJIbI0 BBITIOJTHEHUS 3aJaHHUSI.

- MOKHO J1 Ha3BaTh HAIK 3aHITHSI HHTETPUPOBAHHBIMU?

- Momoampl! Ckaxkute, KeM MbI ObUTH Ha TIPOIIJIOM YPOKe?

- MBI yxe BBISCHSUIM, YeM 3aHUMAIOTCS JIFOJM JTaHHOH mpodeccun.
Kak BbI qymaiiTe, 4eM MbI CETOIHS C BaMU Oy[eM 3aHUMAThCs?

- Onpenenute 1eb 3aHATHSL.

- BepHo, HO s mpemiaral0 BaM, HE MPOCTO PACKPACHTh HAIIN
3[IaHUsA, & CAENIaTh 3TO HEOOBIYHO, HAIIPUMED, OJUH JIEMEHT B JIOME
JOJDKEH OBITh pacKpalileH ¢ IMOMOIIBI0 OpPHAMEHTa. DTO MOXET
OBITH KpBIIIA OMa, BEPhb, MM OKHO. Kak BbI gaymaiite, [Js 4ero
MBI 3TO creaem?

- JloroBopuTech B TpyIIe, KaKOH OPHAMEHT BbI IIOCTPOUTE, BE/b Y
HAac OJiHA TpyIma — 3TO OJHWH pailoH, a JjoMa B pailOHaX HEMHOTO
noxoxu. [lpuaymaiitTe Takoe OTIMYME JUIS Balllero paioHa,
KOTOpOTO OoJibllie He OyJeT HU Y KOTO.

- HeT, IOTOMY YTO OHHM 3allOMHMHAIOTCA M3-3a TOTO, YTO TaM
IPUMEHEHbl HE TMPOCTO TeoMeTpuyYecKkue GUrypb, a ele
noj00paHbl 1LBETa M KPAackKh, KOTOpbIE JENaloT 3TO 3AaHUE
KpPaCHBBIM.

- 0e3 3HaHM{ IO MaTeMaTHKE U TEXHOJIOTHH.

- IOTOMY 4YTO Ha YpOKax MaT€MaTUKW Mbl YYUMCSI CTOUTH
Gurypsl, y3HaeM UX 0COOEHHOCTH, KaK MPaBUILHO UX MOCTPOUTb,
yeM oOJHa (Qurypa OTIMYaeTcss OT JPYro, a Ha Yypokax
TEXHOJIOTHUHN MBI IPUMCHACM IIOJTYYCHHBIC 3HAHUA ITPHU CO3JaHHUU
MOJIEJIOK, aNMIJIMKALNMI, PUCYHKOB.

_I[a
- ApXUTEKTOPAMHU

- IPOAOJIKUM pa60Ty Haza CO3JaHMEM Halero ropoja.

- 3aKOHYUTh MAaKeT 3JIaHMsl, KpaCUBO €ro 0(popMUTh, TOMOJIHUTH
JeTaISIMU.
-UTo0b! HallIM JJIOMa OTJIMYATIMCH JPYT OT ApYTa.
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- A ceifdac cKaxkuTe, 4TO Takoe opHameHT? BceM 3HaKOMO 3TO
cJ10BO?

- Bbl mpaBbl, oOpaTuTe BHMMAaHME Ha Cjaill: OpHaMEHT — 3TO
JKUBOIIMCHOE, TpaUUecKoe WM CKYJIBNTYpPHOE YKpallleHHE U3
COYETaHHSI TEOMETPUYECKUX, PACTUTEIBHBIX WU IKUBOTHBIX
AJIEMEHTOB.

[TocMoTpuTe, KAKUX BUJIOB OHH OBIBAIOT.

- Pa3 MBI Ha OCOOEHHOM 3aHATHM, TO MpeAJarard IMOCTPOUTH
OPHAMEHTHI C UCIOJIb30BAHUEM T€OMETPUUYECKUX UTYP.

- A Ha KakOM YpOKE MBI MOXXEM TIO3HAKOMHUTHCA C JIAHHBIM
MMOHSATHEM?

- Bepno! - Celiuac mpemiararo BaM TMOCOBEHIAThCS B TPYIIIE,
pemuTh, Kakue IJIEeMEHThl OpHAMEHTa OYJIUTE HCIOJb30BaTh IMPHU
CO3JIaHUU CBOETO paiioHa.

- A ceifuac, BO3bMHTE B PYKH KOHTPOJIbHBIE KapThl U BHUMATEJIBHO
O03HAKOMBTECH C UX COACpPKAHUEM. 3aaliTe BOMPOCHI.

- Pa3 BompocoB Oousbliie HET, TO MpeJiarar0 BaM MOTPY3UTHCS B
atMocdepy TBopuecTBa. He 3a0bIBaliTe 0 TOM, YTO HY)KHO OyJEeT B
Ballle 3/aHue J00aBUTh pa3iMuYHbIE DJIEMEHTHI JIeKOpa, Kakue
UMEHHO, mpuaymaiite camu. OHU MOryT OBITh IUIOCKUMHU WITU
00bEMHBIMHU.

- Kenaro ycriexo!

- OTO IMOCICAOBATCIIBHOCTD 3JIEMCHTOB, KOTOPLIC IMOBTOPAKOTCA C
ONPpCACIICHHOI'O MECTa.

- KaxK Ha ypOKe MaT€MaTUuKH, TaK U Ha ypOKe TCXHOJIOTHUHU.
OO06Ccyx arorT.

3HAKOMSATCS C KOHTPOJIBHOM KapTOH.

OpFaHI/ISOBaHa CaMOCTOATCIIbHAA pa60Ta.

IlonBenenmue
HTOI'0OB

- Pebsara, Hamie 3aHATHE MOIXOIUT K 3aBEPIICHUIO, IpEIIararo
MOCOBEIIAThCS CO CBOEH TPYIIOi, MOCTaBUTh CBOM MAaKEThl JOMOB
U 30aHU B OOIIYI0 KOMIIO3UIMIO pailoHa W MpUAyMaThb €My
Ha3BaHHE.

- [locMoTpuTe, y Hac ¢ BaMu notyuusics mensiit ropox! [pugymaem
€My Ha3BaHHE.

- BBl ceronHs oyeHb XOpOIIO MOTPYAWJIKUCH, JaBaiiTeé MOJBENEM
HeOOJBIIINE UTOTH Hallel C BaMH paOOTHL.

COBeI_HaIOTCH, IIPUAYMBIBAIOT HA3BAHUC CBOCMY paﬁOHy nu
MpCACTABJIAIOT, KAKUEC 3JaHUS B HCM HAXOAATCH.

HpI/I,I[YMBIBaIOT Ha3BaHHC.
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3akpenJjienue
U3y4YEeHHOT0
UTOroBas
pedaexcus

- Pelbsita, Hame 3aHATHE MOJONLIO K KOHITY, JaBaiiTe MOJBEIEM
WUTOTH.

- Ckaxure, Lelb, KOTOPYIO Mbl CTaBUJIM Ha 3TOM 3aHATHUH,
JOCTUTHYTa?

- Yemy MBI Y4YMJIUCh, Ha MPOTSHKEHUM BceX (DaKyIbTaTUBHBIX
3aHSTHIA?

- Kakue HOBbIE 3HaHUS BBl MOJTYYUIIN?

- [Tone3ub! ObLIM U1 Bac JAaHHBIE 3aHATHS?
- Yemy OHHU Bac Hay4dmin?

- [IpaBuibHO, KaKO# BBIBOJ MOKEM CAENATh ISl ce0s1?

- Monoaupst! S noBosibHa Bamielr paboToil. MHE 0YeHb MOHPABHIICS
Balll HOBBIA TOpOJ, BEAb OH OYEHb SPKUA, KpPaCOUYHBIH,
HeroBTOpUMBIH! OH OCTaHeTCs B BallleM KJIacce KaKk HallOMUHAHUE
0 TOM, YTO 3HAHHS TIO JOOOMY IIPEAMETY MOTYT IMPUTOIUTHCS BaM
Be3ae! Becem cnacubo 0oJibIoe, 10 CBUAAHUS.

- Ja

- MPUMEHSTH 3HAHUS U3 MAaTEMATHKH TP CO3JAaHUHA TBOPUYECKOM
paboTHL.

- Hay4YWJIUCh CTOMTH MPOCTYIO Pa3BEpPTKy MO 00pasily, CIIOXKHYIO
pa3BepTKy CaMOCTOSATENbHO, HAYYWINCh HAXOJWUTh TaHHBIE Ha
YepTexe W yIWIIMCh YATATh €ro, HAYYHIIUCh CKJIAJBIBATh MAaKeT
3MaHHS, HAYEPUYCHHOTO B pa3BEepPTKe, Y3HAIM, YTO TaKOe
pa3BepTKa, OPHAMEHTHI, KaKOW aJTOPUTM YEepUCHHS DPa3BEPTKH,
KaKWe 3HAHWUS W YMCHHS TOHAMOOSTCS IS CO3JTaHHS TaKOM
TBOPUYECKOM pabOTHI.

OTBeTHI AeTEN.

- 4TO 3HAHUS MOTYT MPUTOIUTHCS HE TOJIBKO HA OJJHOM YPOKE, HO
U Ha JIPYTHUX TOXKeE.

- HY)KHO YYUTbCS XOPOIIO, BEb 3HAHUS MOTYT IPUTOJUTHCS Ha
T1000M ypoOKe.
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KoHnTpoabHblii THCT 14151 pa3BepTku qoma Nel.

1. [aiiTe onpeneneHue clioBy OpPHAMEHT —

2. HanuimuTe BETWYMHY KaKI0M CTOPOHBI B JAHHOW pa3BEpTKeE:

® HaIMUINUTE, KaKast 3TO
durypa

reoMETpHUICCKas

3. Yto Takoe pa3BepTka’?

4. Onpenenure MOPSAIOK JACHUCTBHUI MPU COCTABJICHUU aNIJIMKAllUU B
TEXHUKE KOJUIAXK:

] mpumymaTh HJIEIO;
] TpUKICUTH Ha JIUCT;

'] napucoBath ()parMeHTHI alIUIMKAIMH HA Oymare;
7] BbIpe3aTh (parMeHTHI aNIKAINH;
"] cocTaBUTHh KOMITO3HIIMIO HA JIUCTE.

5. Kaxmaa  cropona
pa3BepTku Kyba paBHa 10 cwm.

Uto Oymer, ¢ pa3BepTKOU Kyoa,

€CIIM KXy CTOPOHY CHenaTh
paBHOM

10 am?

6. Hapucyiite B 3aJaHHOM TI0JI€ B IIPaBOM BEPXHEM KBajJpaTe
OpPHAMEHT COCTOSHHHA W3 TOCIIEAOBATCIFHOCTH T'€OMETPHUECKUX
Guryp W  pacTHTENBHBIX OJJIEMEHTOB. B IJIeBOM HIKHEM TMOJIe
HApUCYHTEe TpHUMEp pa3BepTKH KyOa, B yMEHBIICHHOM Bujie. B
NPaBOM HIDKHEM TI0JIe — MOCTPONTE KBaApaTr, TPEYroJbHUK U KPYT
TaK, 4YTOOBI Bce GUTYpPHI ObUIH BHYTPU KaKOW-HUOYAb OJHOU (DUTYPHI.

B 1nesom BCPXHEM IIOJIC HapHCYﬁTC PUCYHOK C MNPUMCHCHUCM

FEOMETPUYECKUX (PUTYpP U TBOPUYECKHU €ro odopmure.
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KoHTpoabHbI#i JUCT 1J1s1 pa3BepTKH qomMa Ne2.

1. Uto Takoe pazBeprTka?

2. Hanuimure BeNMU4YMHY Ka)kJ10i1 CTOPOHBI B JaHHOM pa3BEpTKeE:
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® HAIIMIIMUTE, KaKasd 3TO TCOMETPUUCCKAA (bnrypa:

3. Kaxnas ctopoHa pa3BepTku Napaiuienenunena paBHa 34 cm. Urto
OyZer, ¢ pa3BepTKOW MapajuleNienuneaa, €Cld KaxAyl0 CTOPOHY

caeaTh paBHOM 34 m?

4. JlaiiTe onpeesieHne CIOBY OPHAMEHT —

Hapucyii [IpUMeED FeOMETPUUECKOTO OpHAMEHTA:

5. HapucyiiTe B 3agaHHOM IIOJIE B IIPAaBOM BEPXHEM KBaJpare
OpPHAaMEHT COCTOSIHUH U3 TOCIEA0BAaTEIbHOCTH TIE€OMETPHYECKUX
¢Guryp uMerImux TOJbKO 3 yria ¥ 3 BepLIMHBL. B jeBOM HMXKHEM
MoJjie HapUCyHWTe MpUMEpP pa3BEepPTKU KyOa, B YMEHBIIEHHOM BHjae. B
IIPaBOM HM>KHEM I10JI€ — HapUCYHTe HECKOJIbBKO (UTYp, HO TaK YTOOBI

nBe Gurypsl ObTM  BHYTPH

KaKoi-HUOYb OTHOU (pHUTypHI, a
IBe npyrue Her. B jmeBom

BEpXHEM  TMOJIE  HapucyiTe

PUCYHOK €  NpPUMEHEHHEM
reoMeTpuueckux  guryp u

TBOPUYECKHU €ro opopMHTE.

6. Hammumm

MOCJIECIOBATEIILHOCTD JACHCTBUM IIpHu CO3JaHNU PA3BCPTKU Ky'68.2
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KoHTpoJbHBI JHCT 1J151 pa3BePTKH HIKOJIbI 5. Hanumu nocneaoBaTreabHOCTh AEUCTBUN IPU COCTPOCHUU

1. Uto Takoe pazBeprTka? pa3BepTKHU KyOa

2. Yto takoe opHameHT? Hanumm onpesenenne u pucyHoK.

3. Hanumu, 9yto 0003Ha4ar0T 3alITPUXOBAaHHBIE BBICTYIIBI Ha 6. Hapucyii B 3a1aHHOM 110JI€ B TPaBOM BEPXHEM KBa/IpaTe OpPHAMEHT
pa3BepTKe CTEH I0Ma COCTOSIHUM M3  TOCJENOBaTeIbHOCTH TI'€OMETpUUYECKUuXx  (uryp

MMEIOIUX TOJbKO 4 CTOpPOHBI. B J1I€BOM HWXKHEM TOJIE HapUCyi

4. HanummuTe BEIMYNHY KaXJI0W CTOPOHBI B JAHHOW pa3BEpTKe IIpUMEp pa3BepTKU NUpaMUIbl, B YMEHBIIEHHOM BHJE. B mpaBom

HUOKHEM II0JIE — HApUCyld HECKOJIbKO (Uryp, HO Tak 4YTOObI JBE

burypel  ObUIM  BHYTPH
KaKoi-HUOYIb OJTHOM
burypsl, a 1Be npyrue Het. B

JIEBOM BCPXHEM I10JIC

Hapucyi PUCYHOK C
. - MPUMEHEHHEM

reOMETpUYecKux Quryp u

TBOPUYECKHU €ro opopMuTeE.

® HallMIIKW Ha3BaHHUC HOHy‘lI/IBIHeI}'ICH (1)I/Il"prI
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KOHTpOJ’IbeIﬁ JIMCT [JISl pa3sBEPTKU MarasmHa

1. Uto Takoe opHamMeHT?

2. Yto Takoe pa3BepTka’?

3. Hanumu, 9yto 0003Hay4aroT 3alITPUXOBAaHHBIE BBICTYIIBI Ha

pa3BepTKe CTCH JIoMa

4. HanummuTe BENMYUHY KaXJ0W CTOPOHBI B JAHHOW pa3BepTKE

® HaNMIIU
Ha3BaHUe
MOJIyYMBILEHCS PUTYPbI

5. Hanumu nocnenoBaTesbHOCTh ACMCTBUM IIPU COCTPOCHUU

PAa3BCPTKU IMapaJUICIICITUIICAA

6. Hapucyii B 3a1aHHOM 110JI€ B IPAaBOM BEPXHEM KBaJIpaTe OpPHAMEHT
COCTOSIHUM M3  IOCJENOBAaTEIbHOCTH T'€OMETpUUYECKUX  (uryp
UMEIOIINX TOJBKO 3 CTOpOoHBL. B j€BOM HWXHEM IMoJe HapHCyi
OpUMep pa3BepTKU KOHYyca, B YyMEHbIIEHHOM BHje. B mpaBom
HIJKHEM II0JIe — HapuCyd HECKOJIbKO (Uryp, HO TaKk 4TOOBl Tpu
¢burypsl OblTM BHYTPU KaKOH-HUOYIb OJHOM (UTYpBI, a JIBE ApYyrue

HeT. B J1eBOoM BepxHEM IOJie HAapUCyHd PHUCYHOK C IPHUMEHEHUEM

reoOMeTpuueckux ¢Guryp u

TBOPYECKH €ro 0(hopMHuTe.

134



YPANBCKUA FOCYRAPCTBEHHBIA

NEQATOTUHECKUNA

AHTUNNATHAT YHUBEPCUTET

TBOPUTE COBCTBEHHBIM YMOM

i

CIIPABKA
O pesybTaTax npoBePKH TEKCTOBOrO 10KYMEHTA
Ha HAJIHYHE 3aHMCTBOBAHAI
IlpoBepka BLINOHEHA B CHCTEME
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Iarrporanmne; Moyis nokcka IBC *YaupeperTerckas GubanoTeka omatn”; Moay:s norcka 9BC "AliGyxe"; Mojyms noncka Hireprer,
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DejiepaibHOe rocy 1apeTBEHHOE GI0/UKETHOE 0GPA30BATEINBHOE YUpeKIEH e
BBICLIEr0 00pa3oBanns «YpatbCKui roCy/1apCTBEHHBIH Ne/IarorHIECKHii YHHBEPCHTET)
MuctuTyT nenarornku 1 ncHXoNoruu eTeTsa

OT3bIB
PYKOBOIHTE/Isi BBITYCKHOM KBATHOHKAUHOHHOM PaGOTHI

Tema BKP

YclloBUS MHTErDAIHH KAK CPECTBA B3AHMOJIeHCTBHS 00pasoBaTeNbHBIX 061acTel MATEMATHKH

4 TEXHO/IOTUH B HAYaIbHbIX KJaccax

Crynenta Kommccaposoit Exatepuner Bsuecaposisi
obyuarouerocs mo OITOTT HauanbHoe o6pasosanue
04HO# GopMBI 00yUeHHS

CTyJleHT Npi NOATOTOBKe BBIIYCKHOM KBATH(HKALHOHHOM paboThl MPOSBHI TOTOBHOCTH
KOPPEKTHO (OPMY/HPOBATH H CTABHTD 344 CBOGH MEATENbHOCTH; FOTOBHOCTS HCIOb30BATH
CHCTEMATH3HPOBAHHBIE TEOPETHYCCKHE W NPAKTHYECKHE 3HAHMS UL TOCTAHOBKH M DEIICHHS
HCCACOBATE/IECKUX 3372y B o0sacTé  0GpA3OBaHMS; AHATH3MPOBATH, YCTAHABIMBATH
TIPHOPHTETHI K METO/BI PEIICHHS [I0CTABICHHBIX 3a/(ay.

B mpouecce manucamms BPK cTymemt mposBmn swuHOCTHBIC KauecTsa, Kak
CaMOCTOSATENBHOCTD, OTBETCTBEHHOCTH, I0GPOCOBECTHOCTD, AKKYPATHOCTS.

CTyZieHT NposiBHII yMeHHE PaHOHATHHO ILIaHAPOBATS BPEMs BBINONTHERHs paGoTsl. [Ipn
Hamucannn BKP erynent cobmonan rpadux nanucanns BKP, 060CHOBAHHO HCIONb30BaT B
TMPODECCHOHANBHOM JIeSTELHOCTH METObl HAYYHOTO HCCIeNOBAHHS, KOHCYNIBTHPOBAJICS C
PYKOBOZWTEIIEM, y4HTBIBA BCe 3aMeYaHHs H pekoMeHiainH. [lokasan A0CTaTOUHEIH ypoBeHb
paboTOCOCOGHOCTH, NPHIEKAHHS.

Copepianne BKP crcrematnauposano: jorvka COOTBETCTBYET TeMe paboThl, HMEIOTCS
BBIBOJIB.

ABTOp NPOZIEMOHCTPHPOBAI yYMEHHS JeNaTh CAMOCTOSTENbHEIE OGOCHOBAHHBIE H
AOCTOBEpHEIC  BBIBOJBI M3 MPOCNAHHON PaGOTHL, TONB30BATECS HAYMHOM JIHTEpATYPOM
1po()ecCHORANBHO HANPaBICHHOCTH.

3akiTi0ueH e COOTHECEHO C 3a1aYaMH HCCIeN0BAHNS, OTpakaeT OCHOBHBIC BBIBOJIBL.

OBIIEE 3AKJIIOYEHUE
Bomyckuas  kpanndukaumonnas paGota  cTyaeHta Komuccaposoii _ Exarepuubt
Bsiuec1aBoBHEI COOTBETCTBYeT TpeGoBaHWAM, MPEBABILEMBIM K KBATH(DUKAMOHHON paboTe

BBIIYCKHHKA WHCTHTYTa nearormku m memxonornn gerctsa YpITIY u PeKOMEHyeTes K
3almTe.

®.1.0. pykoommrenss BKP _Kanunmna Canusa Iapnosua
JIOMKHOCTS __ JIONeHT
Kadenpa T u MOEMU

Vu.3BaHHe __ jlouenT
Vy. crenens ki

[oanucs

Jlata ijpd’,‘/f
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	Каждый учитель сталкивается с проблемой: ученики, приходя на урок по одному предмету, не готовы использовать знания, полученные на других уроках. Успешное изучение школьниками одного предмета часто зависит от наличия у них определенных знаний и умений...
	Актуальность темы исследования обусловлена спецификой работы учителя начальных классов – он один обучает детей по нескольким дисциплинам. В условиях действия новых стандартов образования изменилась и организация обучения.
	В соответствии с новым ФГОС на ступени начального общего образования осуществляется:
	- становление основ гражданской идентичности и мировоззрения обучающихся;
	- формирование основ умения учиться и способности к организации своей деятельности – умение принимать, сохранять цели и следовать им в учебной деятельности, планировать свою деятельность, осуществлять ее контроль и оценку, взаимодействовать с педагого...
	- духовно-нравственное развитие и воспитание обучающихся, предусматривающее принятие ими моральных норм, нравственных установок, национальных ценностей [46].
	Новый стандарт ориентирован на межпредметные знания и личностный результат. Отсюда и возрастающая роль такой формы образовательного процесса, как интегрированный урок. Такие уроки строятся на основе межпредметных связей и способствуют формированию цел...
	Интегрированные уроки нравятся детям, вызывают у них интерес к познанию, дают им много нового, полезного, в них содержится большой эмоциональный заряд.
	Интегрированные уроки улучшают и облегчают процесс обучения, повышают интерес к учёбе и стимулируют лучшее формирование учебных навыков и умений.
	Степень разработанности. Межпредметную интеграцию рассматривают как одно из направлений развивающего обучения, которое ведет к формированию качественно новых образований в учебной деятельности школьников - универсальных понятий и умений, а также спосо...
	Объектом исследования является процесс обучения младших школьников математике и технологии в начальной школе.
	Предметом исследования являются условия использования интеграции как средства обучения математике и технологии в начальной школе.
	Цель работы – выявить условия использования интеграции в процессе обучения учащихся математике и технологии в начальной школе.
	Для достижения поставленной цели необходимо было решить следующие задачи.
	1. Изучить понятие интеграции, выявить ее проявление в процессе обучения разным предметам и определить условия ее использования на уроках математики и технологии.
	2. Разработать задания для проверки уровня сформированности межпредметных знаний и умений детей по технологии и математике и провести.
	3. Разработать и провести интегрированные уроки с использованием интегрированных знаний и проверить их эффективность.
	Методы исследования:
	изучение литературы, анализ работ детей, обобщение полученной информации, обработка результатов исследования.
	Теоретической основой исследования являются идеи в области интеграции и межпредметных связей в обучении учащихся начальных классов А.Д. Ботвинникова, Н.Ю. Кадашниковой, Г.П. Калининой, Б.Н. Максимовой, Н.Н. Светловской, Е.Ю. Сухаревской.
	База исследования – Лицей №110 им. Л.К. Гришиной. Ученики 3 «В» класса, классный руководитель – Е.С. Лебедева.
	Структура работы. Работа состоит из введения, двух глав, заключения, списка использованной литературы.
	1.1. Понятие интеграция
	Одним из эффективных путей обновления содержания и методов обучения в современной школе является интеграция, под которой подразумевают процесс сближения и объединения различных учебных предметов.
	При рассмотрении понятий интеграции нами были выделены несколько определений. В словаре иностранных слов дано такое понимание данного понятия: «Интеграция – объединение в целое каких-либо частей, элементов» [43, с. 45]. С педагогической точки зрения э...
	Положительные стороны:
	Интегрированный подход требует от учителя повышенного уровня педагогического мастерства, универсальности его образования. При всем обилии положительных сторон интеграции, направленных на качественное познание смежных предметов, есть и отрицательные ст...
	К отрицательным сторонам можно отнести:
	Интеграция предметов в практике идея не новая. Эту идею впервые опробовал К. Д. Ушинский [47], предусмотрев в курсе обучения грамоте одновременное формирование двух важнейших типов умений – чтения и письма.
	Несмотря на неугасающую актуальность преподавания интегрированных предметов для учеников младшей школы, главной задачей интегрированных уроков, по мнению Г.П. Калининой [20], является то, что интеграция в школе должна иметь качественный и количественн...
	Как показывает анализ литературы, проблема интеграции различных образовательных областей интересовала ученых давно. Как считают Г.П. Калинина, Г.Г. Брусницына, Л.И. Долинер [19] интегрированный курс школьных предметов (математика и технология) предста...
	За последние годы, как считает Л.П. Ильенко [16], сделано немало новых попыток создания интегрированных курсов для младших школьников с учетом систематического применения интегрированных программ, что является новым для учащихся школ. Например, педаго...
	Для того чтобы, интегрированные знания давали положительный результат, необходимо при планировании такого рода урока соблюдать условия, при которых реализация интегрированных предметов будет наиболее успешна.
	Подводя итог, следует выделить, что:
	В результате одновременного изучения учениками разных предметов, по мнению Е.П. Сергеевой [40], например, таких как математика и технология, их знания приобретают системность. Умения становятся комплексными. Усиливается мировоззренческое направление и...
	1.2. Условия использования интеграции на уроках математики
	и технологии в начальной школе
	Рассмотрим возможности интеграции предметов математики и технология. Такие предметы как, математика и технология взаимосвязаны друг с другом. С.В. Герасимов [9], М.С. Никулаичева [31] и  Е.Н. Потапова [33] считают, что при изучении курса математики, а...
	На основании исследований И.А. Киреева [20], на уроке труда ученик синтезирует знания по этим двум предметам и то, что он узнал на уроке математики, может применить на уроке технологии, например, при проектировании геометрической фигуры, которая может...
	Исходя из этого можно сделать вывод, для того чтобы интеграция двух предметов была успешна и полезна для школьников, необходимо придерживаться условий и целей при создании интегрированного материала [23].
	Цели интегрированной программы с опорой на ФГОС НОО [46] заключаются в следующем:
	 развивать пространственное воображение. Уметь строить рассуждения, математические высказывания, доказывать и аргументированно обосновывать свою точку зрения, подкрепляя свою речь знанием математических и технологических терминов;
	 осваивать различные способы измерения, выполнять некий алгоритм действий, для достижения поставленных целей на интегрированных уроках;
	 воспитывать интерес к математике и технологии как к предмету, знания по которому можно применить в повседневной жизни.
	Основополагающими условиями реализации интегрированного обучения, выделенные М.А. Петровой будут:
	 объекты изучения материала, исследования должны совпадать или быть близкими по содержанию;
	 должны использоваться одинаковые или близкие методы изучения;
	 интегрирование осуществляется на общих законах или концепциях [32].
	Эти условия универсальны, подойдут для интеграции различных предметов, не только математики и технологии. С помощью четко установленных условий интеграции учителю удобно проверять, контролировать, оценивать и анализировать уровень знаний учащихся на и...
	Таблица 1
	Межпредметные показатели усвоения интегрированных тем
	на уроках математики и технологии [46]
	При изучении геометрического материала применяется метод практической работы. Такие занятия позволяют удовлетворять познавательный интерес младших школьников, особенно в таких видах деятельности как рисование, вырезание, дидактические игры [46]. Подоб...
	 моделирования ситуаций требующих точного упорядочивания по определенному критерию;
	 обнаружения моделей геометрических фигур; пошаговый контроль, коррекция и проверка;
	 самостоятельного сбора информации; представления полученной информации [46].
	Учащийся, обучающийся на уроках с интегрированным материалом, будет успешен в математике и технологии. Для доказательства этого суждения, обратим внимание на результат обучения, с применением основополагающих условий и межпредметных показателей, с опо...
	Интегрированные требования к результатам освоения предметов математики и технологии:
	 ученик умеет работать с учебной терминологией, символикой, проводит классификацию по разным основаниям, делает выводы и выдвигает умозаключения;
	 владеет геометрическим языком; умеет использовать его для описания предметов окружающего мира; развито пространственное представление, умеет строить геометрические фигуры;
	 ученик умеет, оперирует понятиями: фигура, точка, отрезок, прямая, луч, треугольник, четырехугольник, прямоугольник, квадрат и др.;
	 должен уметь моделировать реальные ситуации на языке, как геометрии, так и технологии; умеет применять знания из других предметов;
	 учащийся умеет устанавливать взаимосвязь знаний по разным предметам для решения прикладных учебных задач [46].
	В конце обучения, по данной методике у ребенка должны быть сформированы обязательные умения, которыми должен владеть каждый ученик по математике и технологии. Для наглядного представления нами была сделана сопоставительная таблица обязательных интегри...
	Приведенные в таблице обязательные умения учащийся использует на любом уроке со смежным материалом. Если ребенок будет обучаться по данному курсу, то у него не возникнет трудностей с освоением большинства тем по математике и технологии. Ученики смогут...
	После того как у учащегося будут сформированы интегрированные умения по рассматриваемым предметам, перейдем к результатам, которых достигает ученик, в процессе обучения, по интегрированной программе. На интегрированных уроках ученик приобретает личнос...
	Обратимся к результатам, описанным в ФГОС НОО:
	 личностными результатами на интегрированном уроке: готовность ученика использовать знания не только на данном уроке, но и на других уроках, а так же в повседневной жизни [7]. И.П. Евлампьева,  О.В. Зудова, О.Н. Корепанова [14] описали, что на таких ...
	 метапредметными результатами являются: умение анализировать учебную ситуацию с точки зрения математических и технологических характеристик. Умение моделировать, проводить элементарные расчёты по нахождению нужных величинных данных [46]. Так же форми...
	 предметными результатами интегрированного урока являются: в ФГОС прописано, что освоение знания о числах и величинах, арифметических действиях, геометрических фигурах, умение пользоваться и выбирать удобные алгоритмы для достижения поставленной цели...
	Все эти цели, задачи, условия, результаты могут быть реализованы на интегрированном уроке математики и технологии. К концу обучения в начальной школе, по рекомендации ФГОС НОО будет достигнут необходимый уровень знаний по математике и технологии, кото...
	 осознание роли математики, знания,  которые можно применять на различных уроках для более успешного усвоения предлагаемого материала;
	 способны проводить исследования предметов, явлений, фактов с точки зрения его математической и технологической сущности;
	 выполнение измерений в учебных и житейских ситуациях;
	 проверка результата и обращение к дополнительной учебной или вспомогательной литературе;
	 формулирования правил, составления алгоритма выполнения действий [46].
	Подводя итог, следует выделить, что в основе создания интегрированного обучения лежат условия для создания интегрированных уроков и показатели сформированности знаний и умений, приобретённых на таком уроке. Ведь, как известно, учащимся младшего школьн...
	В результате проведенного анализа теоретического материала нами были выделены следующие условия реализации интегрированного обучения:
	 объекты изучения материала, исследования должны совпадать или быть близкими по содержанию; (1)
	 должны использоваться одинаковые или близкие методы изучения; (1)
	 интегрирование осуществляется на общих законах или концепциях [20].

	1.3. Сравнительный анализ программ по математике и технологии
	для начальных классов
	В результате анализа литературы мы выделили следующие показатели уровня сформированности интегрированных знаний по математике и технологии в начальных классах:
	 умение ориентироваться в пространстве листа;
	 знание геометрических фигур и умение их строить;
	 умение, знание и применение геометрических величин, и вычленение необходимой информации;
	 знание и владение технологической и геометрической терминологией;
	 умение анализировать предметы, видеть в них геометрически фигуры составлять различные композиции [46].
	На основании выделенных показателей мы приступили к анализу литературы, опираясь на выделенные показатели.
	Приступим к сравнению нескольких интегрированных программ, а именно, «Перспективная начальная школа» и «Школа 2100».
	Для удобства представления информации нами была составлена сопоставительная таблица.
	Таблица 3
	Сравнительная таблица школьных интегрированных программ
	Анализ предметного содержания курсов математики и технологии показал, что можно использовать при проведении интегрированного урока следующие знания.
	 «Числа и величины»:
	величины и единицы их измерения [1]. Данные знания помогут ребенку при работе с измерением заготовок или построением различных геометрических фигур, которые могут понадобиться при создании различных поделок.
	 «Пространственные отношения. Геометрические фигуры»:
	взаимное расположение предметов в пространстве и на плоскости; распознавание и изображение геометрических фигур; геометрические формы в окружающем мире; распознавание и называние объёмных фигур [46].
	Как описывают в своем труде И.П. Евлампьева, О.В.Зудова, О.Н. Корепанова [14], ученик будет уметь соотносить объёмную конструкцию, основанную на правильных геометрических формах, с изображениями их развёрток; создавать мысленный образ конструкции с це...
	Этот раздел поможет ребенку ориентироваться в построении различных фигур, так же разбираться в их названиях, отличительных особенностях, определенных алгоритмах построения и их изображения на плоскости, и узнавание различных геометрических фигур в про...
	 «Геометрические величины»: измерение длины отрезка [46].
	С помощью этих знаний, ребенок без труда сможет измерить или отметить на плоскости требуемое количество единиц, а так же произвести несложные математические операции по отысканию нужных величин.
	 «Работа с данными»: сбор и представление информации, связанной со счетом и измерением величин; фиксирование результатов, чтение данных таблиц и диаграмм [46].
	Школьник будет распознавать простейшие чертежи и эскизы, читать их и выполнять разметку с опорой на них; изготавливать плоскостные и объёмные изделия по простейшим чертежам, эскизам, схемам, рисункам.
	В результате освоения данного предметного содержания курса, ФГОС прописано, что у ученика формируются общие учебные умения и способы познавательной активности. В процессе измерений ученики выявляют изменения, происходящие с математическими объектами, ...
	Подытожив проанализированные УМК, можно сделать вывод, что приемлемым вариантом обучения интегрированному курсу математики и технологии можно осуществлять на основе УМК «ПНШ», т.к. эта программа адаптирована под интеграцию двух предметов. В ней содерж...
	На наш взгляд, именно интегрированные уроки по математике и технологии с сюжетным построением учебных занятий:
	- позволяют обеспечить приемлемое сочетание всех изучаемых в начальной школе предметов, способствуют выполнению образовательных целей и задач, стоящих перед каждым учебным предметом;
	- стимулируют развитие навыков продуктивного общения, приобретения опыта, расширяющего социальное пространство личности;
	- создают условия для сохранности здоровья за счет регулярной рациональной смены видов учебной деятельности.
	В процессе проведенного теоретического и практического исследования были выявлены следующие условия эффективности интегрированных уроков по математике и технологии.
	1. Необходимость творчества учителя в процессе обучения младших школьников.
	2. Стремление учителя при конструировании сюжетного урока представить свое «педагогическое произведение», которое явилось бы событием для ребят.
	3. Необходимость включения всех ребят класса в активную познавательную деятельность.
	4. Повышение учебной мотивации учащихся.
	5. Обеспечение радости успехов учащихся в овладении знаниями, открытие перед ними перспективы роста.
	6. Учет индивидуально-психологических способностей учащихся при организации сюжетных уроков.
	7. Развитие целостного восприятия текста.
	8. Приемлемое сочетание предметов.
	9. Тщательный отбор содержания, методов, приемов с учетом возрастных возможностей детей.
	10. Предметы чередуются, повторяются, не нарушая целостности сюжета.
	11. Сюжетные уроки - это уроки праздника. Сначала рекомендуется проводить их в конце четверти, как обобщающие уроки. При овладении технологии потом можно проводить чаще.
	12. Не забывать, что интегрированные уроки должны быть обучающими, развивающими, воспитывающими.
	Занятия, приведенные в моей работе должны показать, что дети прекрасно осваивают «геометрию формы». У них формируется высокий уровень представлений о геометрических фигурах, умение выделять их признаки, сравнивать, обобщать, классифицировать. Тем боле...
	ВЫВОДЫ ПО ГЛАВЕ 1
	Нами были выделены ключевые позиции, которые были описаны в данной главе. Было выбрано определение интеграции, которое дала Г.П. Калинина. Данное определение взято за основу, интеграция – это процесс сближения и связи наук, состояние связанности отдел...
	Так же нами были выделены основные цели интеграции, которые составлены в соответствии с требованиями ФГОС НОО [46]:
	 развивать пространственное воображение. Уметь строить рассуждения, математические высказывания, доказывать и аргументированно обосновывать свою точку зрения, подкрепляя свою речь знанием математических и технологических терминов;
	 осваивать различные способы измерения, выполнять некий алгоритм действий, для достижения поставленных целей на интегрированных уроках;
	 воспитывать интерес к математике и технологии как к предмету, знания по которому можно применить в повседневной жизни.
	 объекты изучения материала, исследования должны совпадать или быть близкими по содержанию;
	 должны использоваться одинаковые или близкие методы изучения;
	 интегрирование осуществляется на общих законах или концепциях [32].
	На основании выделенных условий, нами были сформулированы межпредметные показатели усвоения интегрированных тем на уроках математики и технологии с опорой на ФГОС НОО:
	 умение ориентироваться в пространстве листа; знание геометрических фигур и умение их строить;
	 умение, знание и применение геометрических величин;
	 вычленение необходимой информации;
	 знание и владение технологической и геометрической терминологией; (1)
	 умение анализировать предметы, видеть в них геометрически фигуры составлять различные композиции [46]. (1)
	Интеграция обучения предусматривает создание принципиально новой учебной информации с соответствующим содержанием учебного материала, учебно-методическим обеспечением, новыми технологиями.
	ГЛАВА 2. ОПЫТНАЯ РАБОТА ПО РЕАЛИЗАЦИИ ИНТЕГРАЦИИ ПРЕДМЕТОВ МАТЕМАТИКИ И ТЕХНОЛОГИИ ДЕТЕЙ МЛАДШЕГО ШКОЛЬНОГО ВОЗРАСТА
	2.1. Проверка уровня сформированности знаний по математике и технологии на начальном этапе исследования
	В результате анализа литературы мы выявили основные цели для реализации интеграции, выделили показатели усвоения интегрированного материала и описали условия достижения поставленных задач.
	Для реализации выявленных условий была проведена опытная работа, которая состояла из трех этапов:
	 констатирующего;
	 формирующего;
	 контрольного.
	Работа была проведена на базе лицея №110 им. Л.К. Гришиной, в 3 «В» классе, в работе приняло участие 24 ученика.
	На констатирующем этапе нами была проведена диагностика начального уровня сформированности знаний, умений и навыков по математике, технологии и по интегрированному курсу.
	Задачи данной работы заключались в том, чтобы проверить уровень сформированности знаний и умений учащихся, конкретно по математике или технологии и по интегрированному курсу. Так же после обработки полученных данных предложить учащимся работу по улучш...
	Показатели для наблюдения, опирающиеся на ФГОС НОО были, следующие пункты:
	 учащийся умеет ориентироваться в пространстве листа;
	 знает геометрические фигуры и умеет их строить;
	На основе выделенных показателей и критериев нами были разработаны следующие задания для проверки освоенности интегрированного материала по предметам: математика и технология.
	 объекты изучения материала, исследования должны совпадать или быть близкими по содержанию; (1)
	 должны использоваться одинаковые или близкие методы изучения; (1)
	 интегрирование осуществляется на общих законах или концепциях [46].
	При проектировании занятия были соблюдены условия успешной интеграции предметов математики и технологии, заключающиеся в правильно подобранном материале, который способствовал усвоению знаний, умений и навыков по данным дисциплинам, в рамках занятия. ...
	Была проведена беседа с учащимися, организованная на этапе открытия нового знания. Приведем фрагмент урока  (см. Приложение 1 с. 108), в котором мы реализовали интегрированный материал.
	Так же на данном этапе урока было реализовано условие успешной интеграции предметов математики и технологии, а именно:
	 объекты изучения материала, исследования должны совпадать или быть близкими по содержанию.
	Для начала была организована беседа с учениками, в результате которой, учащиеся выделили, что знания, полученные на уроке математики можно применить на уроке технологии при изучении отдельных тем.
	На примере данного фрагмента урока учащиеся определили знания и умения, которые понадобятся для выполнения особенного задания, для которого будут необходимы знания, как по математике, так и по технологии. Учащиеся 3 класса убедились в том, что знания ...
	После, учащиеся практическим путем доказали свое предположение, выведенное из диалога с учителем, убедившись в том, что изучение элементов черчения на уроках математики можно применять при выполнении задания на уроках технологии.
	Это можно пронаблюдать на следующем фрагменте урока  (см. Приложение 1, с. 108), в котором учащиеся совместно с учителем применяют знания из области математики и технологии с целью анализа и построения примера развертки куба.
	Цель этого этапа урока заключалась в том, чтобы показать учащимся, что знания и умения при чтении и построении чертежа развёртки, состоящей из простых геометрических фигур, могут помочь при проектировании поделки на уроке технологии. На уроке математи...
	Так же на данном этапе занятия учащиеся убедились в том, что знания по математике и технологии можно применять совместно, при создании творческой работы. Но и посредством данного диалога ученики совершали логические операции, совершенствовали умения п...
	При составлении задания такого вида учитывались такие показатели как:
	 умение ориентироваться в пространстве листа; (1)
	 знание геометрических фигур и умение их строить; (1)
	 знание величин и умение ими пользоваться;
	 умение вычленять необходимую информацию [46].
	В продолжение первого занятия с учащимися был организован совместный устный анализ развертки куба, который послужит примером для дальнейшего выполнения подобных работ. На данном этапе урока был осуществлен показатель интегрированного урока как:
	 умение вычленять необходимую информацию, заключающийся в отыскании нужного числового данного в развертке-образце, с целью его использования при построении геометрической фигуры заданной величины.
	После устного анализа развертки, с которым учащиеся справились без затруднений, нами была спланирована практическая работа, направленная на осознание и практическое подтверждение того, что знания из одного предмета можно применять в рамках выполнения ...
	Следующая часть занятия была практической направленности. Организована беседа, в ходе которой учащиеся поняли, что при построении и проектировании поделок нужно чертеж фигур выполняется так же как на уроках математики, с соблюдением геометрических осо...
	На этапе объяснение и построения развертки нами было реализовано условие интегрированного урока по математике и технологии, а именно:
	 использование одинаковых или близких методов изучения.
	Для этого нами была спланирована и организована совместная работа практической направленности с целью осознания учащимися основных особенностей и правил построения геометрических фигур при создании творческого продукта деятельности.
	Для этого были применены приемы объяснения и разъяснения материала, направленные на усвоение знаний по построению чертежа на уроках технологии. Обратимся к фрагменту урока, где данное условие реализуется (см. Приложение 1, с. 108).
	При реализации данного условия были учтены такие показатели интегрированного урока:
	 знание геометрических фигур и умение их строить; (2)
	 умение, знание и применение геометрических величин [46].
	По завершении данного этапа факультативного занятия учащиеся актуализировали знания по математике и технологии в рамках построения геометрических фигур и построения чертежа. Узнали что такое «Развертка» и познакомились с особенностями ее построения и ...
	Далее с учащимися была организована самостоятельная работа, направленная на закрепление и совершенствование знаний и умений, полученных в ходе проведенного занятия. Обратимся к завершающему фрагменту урока (см. Приложение 1 с. 108) и посмотрим, как бы...
	 интегрирование осуществляется на общих законах или концепциях.
	Что свидетельствует о соответствии условию успешной интеграции предметов математики и технологии.
	После самостоятельной работы был осуществлен этап контроля. Каждый учащиеся представил свой продукт самостоятельной работы. Проведена актуализация полученных знаний после проверки самостоятельной работы.
	Кроме актуализации знаний, беседы, теоретической и практической части на уроке был организован лист контроля. Цель данного листа заключалась в проверке усвоения полученной на занятии информации и систематизации знаний (см. Приложение 1 с. 108). Учащим...
	 объекты изучения материала, исследования должны совпадать или быть близкими по содержанию. (1)
	При создании занятия соблюдалось условие, основывающееся на правильно подобранном материале, который способствовал усвоению знаний, умений и навыков по данным дисциплинам, на протяжении нескольких занятий.
	В начале урока было реализовано первое условие успешной интеграции предметов математика и технология заключающееся в том, что объекты изучения материала, исследования должны совпадать или быть близкими по содержанию.
	Для реализации данного условия нами был выстроен диалог с учащимися, основывающийся на подведении к понятию интегрированный урок. Обратимся к фрагменту занятия (см. Приложение 3 с. 126). Для этого были сформулированы наводящие вопросы. Их цель: помочь...
	В ходе данной беседы учащиеся выявили, что объектом изучения на уроках математики являются геометрические фигуры, а на уроке технологии эти геометрические фигуры находят практическое применение.
	Так же данное условие было реализовано на этапе изучения нового материала. Здесь учащиеся посредством интегрированного учебного материала, актуализировали знания по теме «Орнамент», узнали, что это такое, где применяется, какие существуют виды, и на к...
	После знакомства с новым понятием и областью его применения учащиеся убедились, что на протяжении нескольких занятий осуществлялось изучение элементов черчения, которые преподавались ранее на уроках математики, с целью создания готового изделия на уро...
	Для реализации данного условия был учтен такой показатель интегрированного урока как:
	 знание величин и умение ими пользоваться; (1)
	 знание умение ориентироваться в пространстве листа;
	 знание геометрических фигур и умение их строить; (3)
	 знание и владение технологической и геометрической терминологией; (2)
	 умение вычленять необходимую информацию [46]. (1)
	Реализовывались данные показатели посредством организации диалога с учениками, в котором с помощью уже имеющихся знаний и опыта реализации данного вида работы. Ученики с помощью логических операций, самостоятельно планировали, выстраивали алгоритм соз...
	На следующем этапе урока с учащимися была организована самостоятельная работа, с целью применения полученных знаний, с последующим закреплением и доведением действий до автоматизма, в данной части урока было реализовано следующее условие интегрированн...
	 в использовании одинаковых или близких методов изучения.
	Нами была спланирована и организована самостоятельная работа с целью осознания и закрепления учащимися основных особенностей и правил построения развертки состоящей из  геометрических фигур с целью создания завершенного творческого продукта.
	Для реализации этого условия с учащимися была организована беседа, подводящая к самостоятельной работе. Например, самостоятельное склеивание макета дома с последующей декорацией постройки, и дополнением деталей, начерченных и сделанных самостоятельно....
	В данном задании учитывались такие показатели интегрированного урока как:
	 знание и владение технологической и геометрической терминологией; (3)
	 умение вычленять необходимую информацию;
	Для достижения данного условия были применены приемы объяснения и разъяснения материала, направленные на актуализацию и усвоение знаний по построению развертки и геометрических фигур на уроках технологии. Организована беседа, актуализирующего характер...
	Учащиеся выяснили, что при построении и проектировании поделок нужно выполнять чертеж с соблюдением геометрических особенностей построения как на уроках математики.
	Знания, умения и навыки, формируемые у учащихся посредством реализации условий и показателей интеграции, закреплялись и совершенствовались по ходу выполнения самостоятельной практической части, в которой демонстрировали полученные теоретические и прак...
	С помощью контрольной диагностической карты, на заключительном занятии, был осуществлен этап контроля сформированных теоретических и практических знаний по интегрированным учебным предметам.
	Контрольные карты были сформированы с соблюдением условий и показателей успешной интеграции учебных предметов.
	Заключительное занятие осуществлялось на общих законах интеграции, что свидетельствует о соответствии условию успешной интеграции предметов математики и технологии.
	Работа была проведена на базе лицея №110 им. Л.К. Гришиной, в 3 «В» классе, в работе приняло участие 24 ученика. (1)
	На констатирующем этапе нами была проведена диагностика начального уровня сформированности знаний, умений и навыков по математике, технологии и по интегрированному курсу. На формирующем этапе работы была проведена серия факультативных занятий, направл...
	Задачи данной работы заключались в том, чтобы проверить итоговый уровень сформированности знаний и умений учащихся, конкретно по математике или технологии и по интегрированному курсу. Так же после обработки полученных данных дать оценку проведенной ра...
	Показателями для наблюдения, опирающимися на ФГОС НОО были, следующие пункты:
	 учащийся умеет ориентироваться в пространстве листа; (1)
	 знает геометрические фигуры и умеет их строить; (1)
	На основе выделенных показателей и критериев нами были разработаны следующие задания для проверки освоенности интегрированного материала по предметам: математика и технология. (1)
	Нами была проведена констатирующая диагностика, результаты которой, указали на средний уровень знаний тестируемого класса по интегрированным школьных предметам математика и технология. Данный показатель был обусловлен тем, что у учащихся было недостат...
	Для успешной реализации интегрированного курса, на формирующем этапе работы, нами были разработаны факультативные занятия с целью улучшения знаний, умений, навыков учащихся 3 класса, были устранены теоретические и практические пробелы в знаниях учащих...
	 объекты изучения материала, исследования должны совпадать или быть близкими по содержанию; (2)
	 должны использоваться одинаковые или близкие методы изучения; (2)
	 интегрирование осуществляется на общих законах или концепциях [32]. (1)
	В каждом факультативном занятии были учтены межпредметные показатели усвоения интегрированных тем на уроках математики и технологии:
	 умение ориентироваться в пространстве листа; знание геометрических фигур и умение их строить; (1)
	 умение, знание и применение геометрических величин; (1)
	 вычленение необходимой информации; (1)
	 знание и владение технологической и геометрической терминологией; (4)
	 умение анализировать предметы, видеть в них геометрически фигуры составлять различные композиции [46]. (2)
	В конце формирующего этапа учащимися была закончена большая творческая работа, в которой ученики учились применять интегрированные знания по математике и технологии при подготовке готового изделия.
	В конце нашего исследования была проедена контрольная диагностика, направленная на фиксирование конечного уровня сформированности интегрированных знаний и учений по математике и технологии. По результатам данной диагностики учащиеся значительно увелич...
	Так как интеграция обучения предусматривает создание принципиально новой учебной информации с соответствующим содержанием учебного материала, учебно-методическим обеспечением, новыми технологиями, что способствует успешному усвоению интегрированных зн...
	В результате анализа литературы нами были выделены ключевые позиции. Было выбрано определение интеграции, как процесс сближения и связи наук, состояние связанности отдельных частей системы в целое, а так же процесс, ведущий в такое состояние [19].
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